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* Se puncteaz a orice modalitate de rezolvare corect a a cerin telor.

* Nu se acord a frac tiuni de punct. Nu se acord a punctaje intermediare, altele decét cele
precizate explicit prin barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota final a se calculeaz a prin imp artirea la 10 a
punctajului total ob tinut pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

1. (22p)

a) (10p)

Traseul conductei de transport se alege in afara zonelor populate si se urmareste sa fie pe cat
posibil rectiliniu si cu lungimi minime. Conducta de transport se monteaza, de reguld, ingropat in
sol sub adancimea de inghet (0,8.....1,2 m) si este protejata anticorosiv. Conductele retelelor de
repartitie si distributie a gazelor naturale combustibile pot fi montate subteran sau aerian. Montarea
subterana a conductelor este indicatd pentru alimentarea cu gaze naturale a instalatiilor de
utilizare neindustriale. In interiorul combinatelor si platformelor industriale se preferd montarea
aeriana a conductelor exterioare de gaze naturale, folosind diferite sisteme de sustinere, ca, de
exemplu:pe stalpi, estacade, pe peretii exteriori ai halelor industriale. Alegerea traseelor retelelor
exterioare se face n functie de modul de montare (subteran sau aerian) a conductelor; traseele
retelelor exterioare ihgropate n sol sunt in functie de sistematizarea teritoriala a localitatilor, iar
ordinea de preferintd este urmatoarea: in zone verzi, sub trotuare, alei pietonale, in portiunea
carosabila, evitdnd pe céat posibil traseele aglomerate cu alte conducte subterane. Este interzisa
montarea subterana a conductelor de gaze n urmatoarele situatii: sub liniile de tramvai sau de
cale ferata in lungul acestora; sub orice fel de constructii; pe terenuri destinate constructiilor. De
asemenea, se interzice montarea subterana a conductelor de gaze sub adancimea de fundare a
constructiilor pe trasee paralele cu acestea pana la distanta de 2 m de la cladiri. In general se evita
amplasarea a doua conducte de gaze pe un traseu paralel. Cand o astfel de amplasare nu poate fi
evitata, distanta intre cele doua conducte de gaze va fi de cel putin 0,4 m. Conducta care
transporta gaze la presiune mai mica se amplaseaza de preferinta spre cladiri.

Pentru raspuns corect se acorda 10p. Pentru raspuns incomplet sau partial corect se acorda 5p.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

b) (8p)

Pentru montarea subterana a retelelor exterioare de gaze naturale sunt necesare, pe langa
lucrarile de instalatji, si unele lucrari de constructii. Lucrarile de constructii constau in: trasarea si
saparea sanfurilor si refacerea structurii drumurilor, aleilor pietonale, executia caminelor de vane;
executia lucrarilor de traversare a unor obstacole naturale (rauri, vai). Saparea santurilor se
efectueaza mecanizat, cu utilaje construite special in acest scop sau manual. Retelele pentru
transportul, distributia si utilizarea gazelor naturale se executa din tevi de otel, imbinate prin
sudurd. Tnainte de a fi montate in sol, conductele exterioare se izoleaza anticorosiv. Adancimea de
montare a conductelor de distributie, masurata de la suprafata terenului pana la generatoarea
superioara a conductei, va fi de 0,8....1,2 m. Conductele de gaze izolate anticorosiv se ridica si se
introduc in sanfuri cu ajutorul unui dispozitiv de prindere cu panza prevazuta cu insertie metalica
rezistenta si elastica.
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Manevrarea dispozitivului se face cu ajutorul macaralelor trepied sau al altor tipuri de macarale (in
functie de diametrul si lungimea conductelor). Dupa coborarea in sant, diferitele tronsoane se
imbina intre ele prin sudura.

Pentru raspuns corect se acorda 8p. Pentru raspuns incomplet sau partial corect se acorda 4p.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia 0p.

c) (4p)

In vederea prevenirii accidentelor, in dreptul sudurilor de imbinare se monteaza rasuflatori.
Rasuflatoarea este alcatuita dintr-o calota din tabld care comunica cu un stut din teava, sudat la
capatul inferior pe calota si avand capatul superior montat fie intr-o cutie din fonta cu capac, fie
lasat liber Tn atmosfera, in care caz pe suprafata laterala este prevazut cu orificii. Dupa efectuarea
sudurii si probarii retelei, in dreptul sudurii se asterne un strat de drenaj din pietris si deasupra
acestuia se asaza calota rasuflatorii, astfel incat {eava de captare sa ajunga la suprafata solului..
Eventualele scapari de gaze sunt drenate prin stratul de pietris, ajung sub calota si sunt evacuate
in atmosfera prin teava. In scopul prevenirii (evitarii) oricaror accidente, in lungul retelelor montate
sub partile carosabile ale drumurilor se monteaza rasuflatori deasupra fiecarei suduri, precum si la
distante de minimum 8m. De asemenea, se prevad rasuflatori sau tuburi de control in urmatoarele
puncte importante ale retelelor exterioare subterane: deasupra fiecarei ramificatii; Th punctele in
care conductele ies din pamant langa perete; la capetele tuburilor de protectie.

Pentru raspuns corect se acorda 4p. Pentru raspuns incomplet sau partial corect se acorda 2p.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

2.(8p)

Adancimea de montare a tuburilor de canalizare exterioara se determina in functie de urmatoarele
elemente:

- cota de iesire a conductelor de canalizare din interiorul cladirilor, care determina cota radierului
(fundului) caminului de racord la canalizarea exterioara;

- cota de inghet a pamantului, care variaza intre 0,8 si 1m pentru diferite zone climatice ale tarii
noastre;

- pantele de montaj ale tuburilor exterioare de canalizare, care trebuie sa asigure curgerea apelor
uzate cu nivel liber; datorita pantei de montaj, adancimea de montare a tubului de canalizare
creste in lungul traseului conductei;

- ordinea unor obstacole naturale sau coborarea cotei de amplasare a tuburilor de canalizare la
intersectia cu traseele altor tipuri de retele exterioare, cum sunt cele de alimentare cu apa rece sau
calda, canale termice, conducte pentru transportul gazelor naturale, cabluri electrice sau
telefonice.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda 2p. Pentru raspuns incomplet sau partial corect se
acorda 1p. Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

4x2p=8p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. (18p)
a) (6p)

Traseele conductelor instalatiilor interioare de Tncalzire centrala se aleg astfel incat sa asigure un
acces usor in timpul exploatarii, sa aiba lungimi minime si posibilitatea de a autocompensa
alungirile conductei. Conductele trebuie astfel amplasate incat sa permita manipularea comoda a
armaturilor de pe traseu, sa nu impiedice deschiderea ferestrelor, a usilor si circulatia persoanelor.
Toate aceste conditii trebuie sa se nscrie intr-un aspect cat mai estetic. Traseele conductelor de
incalzire nu trebuie sa treaca prin depozitele de carbuni, prin incaperi cu medii agresive, cu
degajari inflamabile sau explozive in care se depoziteaza marfuri sau obiecte de valoare
degradabile. Atunci cand conductele trec prin Tncaperi cu inalfime redusa (coridoare, subsoluri)
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trebuie data atentie deosebita amplasarii lor, Th asa fel incat sa nu reduca inal{fimea si sa nu
mpiedice circulatia.

Pentru raspuns corect se acorda 6p. Pentru raspuns incomplet sau partial corect se acorda 3p.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

b) (10p)
Tn cladirile civile, conductele se monteaza de preferinta aparent, cu exceptia incaperilor ce reclama

conditii igienice speciale (spitale, policlinici, crese, gradinife) sau estetice (teatre, muzee,
cinematografe) cand conductele se mascheaza. Daca distributia este inferioara, conductele de
distributie se pot monta in subsolul cladirii, acestea avand in principal alte utilizari (pivnite,
depozite). In acest caz Tnaltimea subsolului va fi de minimum 2,30 — 2,50m. Conductele se mai pot
monta in subsoluri tehnice generale, folosite numai pentru amplasarea instalatiilor, si care pentru o
buna intretinere si exploatare inaltimea trebuie sa fie 1,80 - 1,90m. Ramificatiile la coloane se
monteaza n canale nevizitabile cu conditia: lungimea canalului sa nu depaseasca 5m si sa se
asigure o panta spre canalul median. Tn cladiri amplasate pe terenuri sensibile la Imuiere sunt
admise numai canale vizitabile. Coloanele se monteaza aparent, ingropate in nisa, mascate ca un
stalp fals sau pe langa stalpii existen{i. La montarea conductelor de distributie se acorda atentie
evacuarii aerului din conducte. Conductele orizontale ale instalatiei interioare de incalzire cu apa
calda se monteaza cu panta pentru a asigura dezaerisirea gi golirea centralizatd a instalatiei.
Panta normala este de 3%,. In cazuri exceptionale se admite ca panta sa fie redusa la 2%y, limita
sub care panta nu se poate reduce. Panta se da in sensul de scurgere a fluidului Thcalzitor.
Conducta de ducere se monteaza cu panta ascendenta spre punctele de aerisire, iar conducta de
intoarcere cu panta descendenta spre punctele de golire. Legaturile dintre coloanele si corpurile de
Thcalzire se monteaza cu panta de 5%, cand legaturile sunt montate ingropate in perete si de 3%,
cand legaturile sunt montate aparent, Pantele sunt descendente in sensul de scurgere a apei
pentru ca dezaerisirea sa se realizeze prin coloana.

Pentru raspuns corect se acorda 10p. Pentru raspuns incomplet sau partial corect se acorda 5p.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

c) (2p)

La locuinte, distanta minima dintre conducte, radiatoare sau alte elemente metalice ale instalatiei
de incalzire si intrerupatoarele,comutatoarele, prizele instalatiei electrice este de minimum 0,8 m ,
pentru a se evita pericolul de electrocutare a celor care ar putea in acelasi timp pune méana pe un
aparat electric si pe partea metalica a instalafjei.

Pentru raspuns corect se acorda 2p. Pentru raspuns incomplet sau partial corect se acorda 1p.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia 0p.

2. (12p)

a) (6p)

Instructajul de protectie a muncii se compune din:

- instructajul introductiv general, care are durata de 8 ore. Acest instructaj se efectueaza la
intreprindere, de cadre tehnice de inalta calificare, cu noii angajati. Instructajul are rolul de a
familiariza muncitorul cu specificul santierului, cu problemele complexe de munca si de protectie a
muncii. Persoanele carora li s-a facut instructajul introductiv general sunt supuse unei verificari a
cunostintelor de protectie a muncii, rezultatul fiind consemnat in figsa de instructaj;

- instructajul la locul de munca se refera la problemele specifice muncii pe care muncitorul o va
depune, pericolele posibile si masurile pe care trebuie sa le ia in vederea protejarii persoanei sale
si a colegilor de munca. Instructajul este efectuat de ingineri, tehnicieni sau maistri bine pregatiti si
este verificat de geful ierarhic superior, dupa care persoana respectiva este admisa la lucru;
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- instructajul periodic la locul de munca, efectuat la fiecare 30 de zile de maistrul de instalatji la
locul de munca, timp de 30 de minute. Acest instructaj reimprospateaza cunostinele obtinute la
instructajele anterioare si este completat cu exemplificari privind activitatea zilnica.

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda 2p (3x2p=6p.)
Pentru fiecare raspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

b) (6p)
Echipamentul de protectie se compune din:
- casca de protectie;
- cizme de protectie din cauciuc, pentru lucru in medii umede;
- scurta impermeabila cu gluga pentru lucrul in conditii cu intemperii;
- capison, pentru lucru pe timp friguros;
- ochelari si masca de protectie pentru sudori;
- manusi si sor{ de protectie;
- centuri de siguranta.
Echipamentul de lucru se compune din :
- salopete sau combinezon din doc pentru lucru in anotimpul calduros;
- costum vatuit pentru timp friguros.

Pentru oricare raspuns corect si complet se acorda cate 1p (6x1p=6p)
Pentru fiecare raspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Se acorda:

- cate 2 puncte pentru proiectarea corecta a fiecaruia dintre cei cinci itemi de evaluare solicitatj
(5x2p=10p)

- cate 2 puncte pentru elaborarea detaliata a raspunsului asteptat in cazul fiecaruia dintre itemi
(5x2p=10p)

- cate 1 punct pentru corectitudinea stiintifica a informatiilor de specialitate utilizate h cazul

fiecaruia dintre cei cinci itemi; (5x2p=10p)
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