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Se puncteaz a orice modalitate de rezolvare corect a a cerin telor.

* Nu se acord a frac tiuni de punct.

* Se acord a 10 puncte din oficiu.

Nota final a se calculeaz a prin imp artirea la 10 a punctajului total acordat pentru lucra  re.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.1.10 puncte repartizate astfel:
a. Ciclon 1 punct
b. 5 puncte
1 - corp cilindric 1 punct
2 - corp conic 1 punct
3 - alimentare 1 punct
4 - evacuare gaz purificat 1 punct
5 - evacuare praf 1 punct

C. 2 puncte
Fazele rezultate dupa separare:

- gaz purificat 1 punct
- praf 1 punct
d. 2 puncte

- cate 1 punct pentru prezentarea oricarui incident functional (2 x 1 punct = 2 puncte) 2 puncte
I.2. 8 puncte repartizate astfel:

a. cate 1 punct pentru fiecare operatie unitara (4 x 1 punct = 4 puncte) 4 puncte
b. operatile de maruntire: maruntirea, transportul, clasarea, depozitarea, dozarea materialelor
solide 2 puncte

c.definitia oricarei operatii termice : incalzire, racire, fierbere, condensare, evaporare 2 puncte

1.3. 12 puncte repartizate astfel:

a. definitia gradului de maruntire 4 puncte

b. cate 1 punct pentru fiecare factor care influenteaza gradul de maruntire (3 x 1 punct = 3 puncte)
3 puncte

c. 5 puncte

- cate 1 punct pentru fiecare metoda de maruntire pentru materiale dure: concasare, granulare,

macinare (3 x 1 punct = 3 puncte) 3 puncte

- cate 1 punct pentru fiecare metoda de maruntire pentru materiale moi: concasare, dezintegrare

(2 x 1 punct = 2 puncte) 2 puncte

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

30 de puncte repartizate astfel:

a. 1 punct

Demineralizarea este operatia de indepartare completa a anionilor si cationilor dizolvati in apa.

b. 8 puncte

- reprezentarea utilajelor 5 puncte

- mentionarea pe schema a materilor prime, materialelor auxiliare necesare pentru

demineralizarea apei si a produselor principale si secundare obtinute in urma demineralizarii apei
3 puncte
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c. 3 puncte
1 —filtru cu cationit (RH) 1 punct
2 —filtru cu anionit (ROH) 1 punct
3 — degazor 1 punct
d. 12 puncte
- Filtrul cu cationit 2 puncte

Demineralizarea apei se realizeaza trecand apa bruta printr-un filtru cu cationit, unde are loc
schimbul cationic. Rasina cedeaza ionii de hidrogen si retine ih schimb alti cationi din apa.

2HR + Ca(HCOs3), = CaR, + 2CO, + 2H,0 1 punct
2HR + MgSO,; = MgR, + H,SO, 1 punct
2HR + CaCl, = CaR, + 2HCI 1 punct
- Filtrul cu anionit 2 puncte

Apa care iese din filtrul cu cationit este acida; ea contine acizi minerali formati in urma schimbului
ionic si dioxid de carbon provenit din duritatea temporara. Apa acida trece prin cel de-al doilea filtru
cu anionit puternic bazic, unde se retin tofi anionii, inclusiv acidul silicic, realizandu-se astfel si
desilicierea apei.

2ROH + HZSO4 = RzSO4 + 2H20 1 punCt
ROH + HCI = RCI + H,0O 1 punct
2ROH + H,SiO; = R,SiO; + 2H,0 1 punct
- Apa trecuta prin filtrele cu schimbatori de cationi si anioni este demineralizata total gi neutra.

2 puncte
e. 6 puncte
- Regenerarea rasinilor se realizeaza prin spalarea filtrului cationic cu o solutie de H,SO,4 4% si a
celui anionic cu o solutie de NaOH sau Na,COj3; 5%. 2 puncte
CaR, + H,SO, =2HR + CaSO, 1 punct
MgR, + H,SO, =2HR + MgSO, 1 punct
R,SO, + 2NaOH = 2ROH + Na,SO, 1 punct
RCI + NaOH = ROH + NaCl 1 punct
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

lll. 1. 10 puncte repartizate astfel:
a. cate 2 puncte pentru fiecare caracteristica prezentata corect (2 x 2 puncte = 4 puncte)

4 puncte
b. cate 1 punct pentru fiecare argument prezentat corect (2 x 1 punct = 2 puncte)

2 puncte
C. pentru oricare activitate de invatare adecvata 4 puncte
I11.2. 20 de puncte repartizate astfel:
a. formularea corecta a obiectivelor 4 puncte
b. selectarea integrald a continuturilor lectiei si prezentarea corecta a acestora 4 puncte
c. mentionarea resurselor necesare lectiei 2 puncte
d. prezentarea integrala a strategiei didactice 6 puncte
e. alegerea corecta a instrumentelor si probei de evaluare in raport cu tipul lectiei si cu rezultatul
invatarii 4 puncte
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