Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

CONCURSUL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE/CATEDRE LOR DECLARATE
VACANTE/REZERVATE IN UNIT ATILE DE INVATAMANT PREUNIVERSITAR

15 iulie 2015
Prob a scris a
Chimie
Varianta 3
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
|. TETEL (30 pont)

1. A nétrium-klorid kristaly elemi celldkbol &ll6 csoport. A nétrium-klorid elemi cellajat az
alabbi abrak mutatjak be. A natrium ion sugara 1,16 A és a klorid ion sugara 1,66 A.

. cl
o o i;l- . ®

» | =1
e2iTlg ®
s @ s Na
®—» @

a. Hatarozza meg a natrium-klorid egy elemi celldjaban el6forduld ellentétes toltési ionpéarok
szamat!
b. A natrium-klorid strliségét ki lehet szamitani az elemi cella tomegének és ennek térfogatanak
aranyabol. Szamitsa ki a natrium-klorid slriségét, gramm/kdbcentiméterben kifejezve.
7 pont

2. 614,4 g tdmegl vizes oldat natrium-karbonatot és natrium-hidroxidot tartalmaz feloldva.
Erre az oldatra 120 g, 18,25% témegszazalékos sdsav oldatot toltenek. igy 730 g oldat keletkezik,
amelyben a so6sav 1% tomegszazalék. Hatarozza meg a natrium-karbonat : natrium-hidroxid
moélaranyt a kezdeti oldatban.

8 pont
3. 40 mL térfogatt ipari vizminta Fe®" ionokat tartalmaz. Ezt feleslegben hasznalt kalium-
hexacianoferattal(ll) kezelik. A folyamat soran 0,516 g kek csapadek valik ki.
a. Irja le a lejatsz6do reakcio egyenletét.
b. Hatarozza meg a Fe*" ion koncentraciét mél/literben kifejezve az ipari vizmintaban.
4 pont
4. 80 mL, 0,1 M sdésav oldatra 20 mL kélium-hidroxid oldatot toltenek, pH = 3 értékl oldat

VA

4 pont

5. Egy keveréket, amely 0,01’ mol 6lom-nitratot és 0,01 mol natrium-szulfatot tartalmaz,
vizben oldanak, 1 L oldat keletkezik. Allapitsa meg, hogy keletkezik-e csapadék!
3 pont

6. Egy feltoltott oOlom-akkumulatorban 515,8 g, 38% tomegszazalékos kénsavoldat
taldlhat6. Miutan az akkumulatort egy bizonyos ideig hasznaltdk, a kénsav oldatban levé viz
tomege 328,8 g-ra nétt. Szamitsa ki az akkumulator anddjanak tomegvaltozasat!

4 pont
Atomtdmegek: H- 1; C-12; N- 14; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5; Fe- 56; Pb- 207.
Avogadro féle szam: 6,022-10% mol™.
Az 6lom-szulfat oldékonysagi szorzata: Ks = 2:10° mol?/L?
Proba scrisa la chimie Varianta 3
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ll. TETEL (30 pont)
1. Az (A) vegyllet szerkezeti képlete:
CH —CH,
C — CH,
CH, H
0]

irja le azon szerves anyagok szerkezeti képletét, amelyek az (A) vegyilet reakcidjakor
keletkeznek a kbvetkezé anyagokkal:
b. cink amalgam/HCI;
c. benzaldehid/H", t°C. 3 pont

2. A toluol klérozési folyamata a reakcio korulménytdl fliggéen kulonbdzdképpen megy
végbe. Mutassa be a toluol klérozasi reakcidjanak mechanizmusét aluminium-klorid katalizator
jelenlétében, figyelembe véve:

- a reakcibmechanizmus tipusat;

- a szubsztrdtumot és a reagenst;

- a mechanizmus Iépéseit és a kinetikai jellemzéket;

- a reakciétermékeket. 7 pont

3. 15,6 g tdmegl (A) szénhidrogén mintat, melynek molekulatdmege 78 g/mol, 168 L (20%
térfogatszazalék oxigént tartalmazd) normal hémérsékleten és nyomason meért levegében égetnek.
Egy ugyanolyan tomegi, mésik (A) szénhidrogén probat 98% tomegszézalékos kénsav oldattal
szulfonalnak, monoszubsztitualt termék keletkezik. Tudva, hogy a telies mennyiségl (A)
szénhidrogén elfogy és a folyamatba bevezetett kénsav mennyiségének csak 50%-a fogy el:

a. Hatarozza meg az (A) szénhidrogén molekulaképletét!
b. Hatdrozza meg annak a 20% SO; tartalmi déleumnak a tdmegét, amelyet a végsé kénsav
oldathoz kell adagolni, ahhoz, hogy a reakcié kdrilmények kozétt Ujrahasznalhaté legyen!

11 pont

4. A CsH1003 molekulaképletii (A) optikailag aktiv vegyuletrdl a kovetkezdk ismertek:
- reagal natrium-hidrogén-karbonat oldattal;
- tdmény hidrogén-klorid oldattal kezelve a CsHyClO, molekulaképletl (B) vegyulet keletkezik,
- nem oxidalja a savas kalium-dikromat oldat;
- dehidratalasa soran a (C) vegyulet keletkezik, amely geometriai izomériat mutat.
Tudva, hogy az (A) vegyllet egy izomérje (D) mezoform alakban létezik, irja le az (A), (B), (C) és
(D) vegylletek szerkezeti képletét!
4 pont

5. Egy hexapeptid részleges hidrolizisével egy dipeptid keverék keletkezik, amely glicil-
glicint, valil-alanint, glicil-leucint, leucil-ciszteint, alanin-glicint tartalmaz.
Irja le a hexapeptid szerkezeti képletét! 3 pont

6. Irja le a maltoz eldallitasanak reakciéegyenletét két molekula a-D-gliiko-piran6z 1-4
helyzetl kondenzéciojaval, felhasznalva fel a Haworth szerkezeti képleteket!
2 pont

Atomtémegek: H- 1; C- 12; O- 16; S- 32.
Méltérfogat: 22,4 L/mol

Proba scrisa la chimie Varianta 3
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ll. TETEL (30 pont)

1. Az alabbi egység a Xll. osztalyos iskolai program egy része, fel vannak tintetve a specifikus
kompetenciak és a nekik megfeleld tartalmak.

Competente Confinuturi pentru TC Confinuturi pentru CD
specifice

1.3 Interpretarea caracteristicilor | Electroliza — metoda de obtinere a | [...]
fenomenelor/sistemelor studiate, | nemetalelor (Cly, [...] H,) si a

in scopul identificdrii aplicafiilor substantelor compuse (NaOH);
acestora

(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XII-A", OMECI 5099/09.09.2009)

Alkosson egy Kkisérleti tevékenységnek megfelel6 munkalapot “A natrium-klorid oldat
elektrolizise ” téméaval, amelyben részletesen fel legyen tintetve:
- a szilkséges reagensek és eszkozok;
- a natrium-klorid oldatban jelenlevé kémiai fajok;
- a munka modszere;
- a kisérleti megfigyelések;
- az elektrédokon és az oldatban végbemené folyamatok egyenletei;
- a globalis reakcié egyenlete;
- a kovetkeztetések. 20 pont
2. Alkosson egy feladatmegoldas tipusu feladatot az 1.pontban megadott programegység
tartalmainak segitségével!

Megjegyzés : Pontozzdk a feladat alkotasanal a haszndlt informaciék tudomanyos
helyességét is és a vart felelet részletezését is.

10 pont
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