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CONCURSUL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE/CATEDRE LOR DECLARATE
VACANTE/REZERVATE IN UNIT ATILE DE INVATAMANT PREUNIVERSITAR

15 iulie 2015
Prob a scris a
Fizica
Varianta 3
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

[.1. Campul magnetic. Legea Biot-Savart. For ta Lorentz. Interac tiunea magnetic a a curen tilor
electrici. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: definirea inductiei campului magnetic, a liniei de
camp; scrierea legii Biot-Savart; aplicarea legii Biot-Savart pentru calcularea inductiei campului
magnetic generat de: un conductor liniar infinit, o spira circulara (in centrul acesteia), un solenoid
foarte lung (in interiorul acestuia) parcurse de curent electric stationar; actiunea campului magnetic
asupra: unei particule incarcata electric aflatd in miscare (forta Lorentz), unui conductor liniar
parcurs de curent electric; interactiunea magnetica a doua conductoare liniare, infinite, paralele,
parcurse de curent electric; definifia amperului.

15 puncte
I.2. Reteaua de difrac f{ie. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: definirea fenomenelor de

difractie si de interferenta ale luminii, definirea retelei de difractie si a constantei retelei de difractie,
scrierea conditiei de maxim de difractie (in cazul iluminarii retelei cu un fascicul paralel),
particularizarea acesteia pentru incidenta normala, descrierea calitativa a figurii de difractie in
lumind monocromatica si Tn lumina alba, descrierea unui dispozitiv experimental pentru
determinarea lungimii de unda cu ajutorul unei retele de difractie. 15 puncte

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
II.1. Un obiect liniar, luminos este plasat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile subtiri
convergente L, avand distanta focala f =15 cm. Pe un ecran asezat corespunzator se observa o

imagine clara de 3 ori mai mare decat obiectul. Fara a modifica distanta dintre obiect si lentila L;
se plaseaza coaxial o a doua lentila subtire convergenta L, avand distanta focald f'=10 cm.
Lentila L, este plasata la distanta d =20cm fata de lentila L;, intre lentila L, si ecran. Ecranul

este deplasat pana cand imaginea obiectului devine clara.
a. Calculati distanta dintre lentila L, si ecran.

b. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin sistemul de lentile.
10 puncte

1.2. Un cilindru fix cu piston are sectiunea S =10[10% cm? si lungimea ¢=10m.Deplasarea

pistonului are loc fara frecare. Cilindrul este prevazut cu un dispozitiv care nu permite deplasarea
pistonului in stanga punctului A. Pistonul este legat printr-un resort de peretele fix P, ca in figura

alaturatd. Constanta elastica a resortului este k =1,010°% N/m. in cilindru este inchisd o cantitate
de gaz ideal monoatomic. In starea initialda gazul ocupa

V, =50L la presiunea p, =63010%Pa si temperatura }4 £ > P
T, =300K, iar resortul este nedeformat. Gazul este incalzit
pana in starea 2 in care temperatura devine T, =4T,.
Presiunea atmosferica are valoarea p, =10[10° Pa. Calculati:
a. presiunea gazului in starea 2; A
b. lucrul mecanic efectuat de gaz in decursul procesului.
10 puncte
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[1.3. De un resort elastic vertical, de masa neglijabila, se suspenda un platan de masa M . Alungirea
resortului la echilibru este y,, . Ulterior, de la o indltime h = a 3/, fata de platan, este lasata sa cada

o bila de masa m = S[M care ciocneste perfect elastic platanul. Bila este |asatd sa ciocneasca

platanul o singura data. Experimentul este repetat, din conditii inifiale identice fiind lasata sa cada o
bila de aceeasi masa m care ciocneste plastic platanul. Considerati ca ambele ciocniri sunt centrale,
iar migcarile au loc numai pe verticala. Determinati, in functie de a si S:

a. raportul perioadelor oscilatiilor platanului produse dupa ciocnirea plastica, respectiv perfect
elastica;

b. raportul amplitudinilor oscilatiilor platanului produse dupa ciocnirea plastica, respectiv perfect

elastica. Caz particular: a = g L= % 10 puncte

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolara de fizica pentru clasa a Vll-a:

Competen te specifice Conftinuturi asoc iate competen telor

specifice
1.3 identificarea legilor, principiilor, caracteristicilor
definitorii ale unor fenomene, marimi caracteristice,
proprietati ale unor corpuri gi dispozitive, conditii
impuse unor sisteme fizice [I. Echilibrul mecanic al corpurilor
4.2 formularea unor observatii stiintifice asupra experi- _ _ _
mentelor efectuate 5. Mecanisme simple: planul inclinat

4.3 formularea in scris a rezultatelor lucrarilor experi-
mentale sau a altor sarcini de investigare specifice
fizicii

(Programa scolara de fizica pentru clasele a VI-a, a Vll-a si a VllI-a,
aprobat& prin OMECI nr. 5097-09.09.2009)

A. Prezentati demersul didactic desfasurat in cadrul unei secvente de invatare printr-o activitate de
laborator prin care formati/ dezvoltati elevilor competentele specifice vizate in secventa de mai sus
avand in vedere:
- precizarea unei forme de organizare a activitatii de laborator;
- precizarea a doua metode didactice utilizate in cadrul demersului didactic;
- argumentarea alegerii fiecareia dintre metodele precizate din punctul de vedere al utilitatii in
formarea/dezvoltarea competentelor specifice date;
- elaborarea unei fise de activitate experimentala in care sa descriefi montajul experimental, modul
de lucru, interpretarea rezultatelor si formularea concluziilor.

15 puncte
B. Elaborati trei itemi obiectivi de tip diferit ca parte componenta a unui test prin care se evalueaza
competentele din secventa data. (Nota: pentru fiecare item elaborat se puncteaza corectitudinea
stiintifica a informatiei de specialitate, corectitudinea proiectarii sarcinii de lucru si precizarea
raspunsului corect asteptat.) 9 puncte
C. Mentionati doua metode complementare de evaluare si prezentati, pentru fiecare metoda
mentionatd, un avantaj si un dezavantaj al utilizarii pentru evaluarea competentelor din secventa
data. 6 puncte
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