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Proba scrisa la CHIMIE
Varianta 2
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul efectiv de lucru este de 4 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
A. Aldehide si cetone.
1. Reactia tipicd compusilor carbonilici este aditia nucleofila. Descrieti mecanismul reactiei de
aditie nucleofila, in cazul reactiei dintre benzaldehida si un compus organomagnezian RMgX,
urmata de hidroliza intermediarului. 2 puncte
2. Notati formulele de structura ale produsilor obtinuti in urma reactiei dintre acetaldehida si:

a) nitrometan;

b) fenilhidrazina;

c¢) propionaldehida (condensare crotonica). 3 puncte
3. Notati numarul pozitiilor diferite ale deplaséarilor chimice care apar in spectrul 'H-RMN al
vanilinei (3-metoxi-4-hidroxibenzaldehida). Indicati protonul/protonii a carui/caror deplasare
chimica are o valoare sub 5 ppm. 2 puncte
B. Starea aromatica. Arene.
1. Indicati care dintre compusii din seria de mai jos este aromatic sau nearomatic. Justificati pentru
fiecare compus alegerea facuta.
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4 puncte
2. Propuneti cate o metoda de obtinere pornind de la arena data, folosind reactivi anorganici si
orice reactiv organic:
a) benzen — tetrafenilmetan;
b) benzen —  4-nitro-1,2-dibromobenzen;
c) naftalina — 2-etilnaftalina. 3 puncte

C. Fenoli.
1. Topirea alcalina a acidului a-naftalinsulfonic nu se poate aplica pentru obtinerea a-naftolului pur,
utilizabil pentru scopuri farmaceutice. Propuneti o sinteza a a-naftolului pur, folosind reactivi
anorganici si orice reactiv organic, pornind de la naftalina. 2 puncte
2. Metodele fizice de separare nu conduc intotdeauna la obtinerea economica de produsi puri.
Propuneti o metoda de obtinere a p-nitrofenolului pur pornind de la fenol, folosind reactivi
anorganici. 2 puncte
D. Alchene, alchine.
1. Doi compusi (A) si (B) au aceeasi formuld moleculara C,Hg. Determinati formulele de structura
pentru (A) si (B) stiind ca:

- atat (A) cat si (B) reactioneaza ugor cu hidrogenul in prezenta de platina;

- prin ozonoliza reductiva a lui (A) cat si a lui (B) se obtine doar acetaldehida;

- atat (A) cat si (B) prezinta in spectrul 'H-RMN dou& semnale aflate in raport 1 : 3.

2 puncte
2. Propuneti o metoda de obtinere a izoprenului pornind de la acetilena, folosind reactivi anorganici
si orice reactiv organic cu un atom de carbon in molecula. 3 puncte

E. Amine.
1 Aranjati in ordinea cresterii bazicitati urmatoarele amine si explicati, pe baza efectelor
electronice, ordinea stabilita:

a. amoniac; b. ciclohexilaming; c. anilina. 4 puncte
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2. Propuneti o metoda de obtinere a ciclohexilaminei (lipsita de amine secundare sau tertiare)
pornind de la ciclohexena. 3 puncte
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
A. Cinetica chimica.
Pentru o reactie chimica R——P, s-a obtinut concentratia reactantului R la diferite momente de
timp, la T=const.:

t(s) 0 100 200 500 1000

¢ (mol/ L) 2 1,383 | 1,057 | 0,619 | 0,366

a) calculati ordinul de reactie; 2 puncte
b) determinati constanta de viteza, k, si timpul necesar, ty,7, pentru a se consuma 70% din
cantitatea initiala de reactant. 4 puncte

B. Echilibrul chimic.
Pentru reactia de formare a metanului din elemente, in conditii standard, se cunosc:

C(grafit) + 2H2(g) <—CH4(g)
Compus Cgratit Haw CHaq)
0 0 -74,8
AfHO [ﬂj
mol
0 J 5,7 130,7 186,3
S
" mol-K
a) calculati energia libera Gibbs de reactie standard, ArGO : 2 puncte
b) calculati constanta de echilibru, Kp in conditii standard,; 2 puncte
c) specificati cum trebuie modificata presiunea totala, astfel incat randamentul obtinerii metanului
sa creasca; 1 punct

d) indicati sensul de deplasare al echilibrului chimic de mai sus la cresterea temperaturii. 1 punct
e) Reactia de mai sus se desfagoara intr-un reactor de volum 2 L, initial fiind prezenti doar
hidrogenul, cu concentratia de 2 mol/L si carbonul solid, reactantii fiind in raport stoechiometric.
Calculati concentratiile de echilibru in faza gazoasa si cantitatea de grafit ramas nereactionat.

Se cunoaste constanta de echilibru Kp = 1 si presiunea totala la echilibru p = 1 atm. 6 puncte
C. Legile electrolizei - aplicatii.

Se obtine cupru prin electroliza solutiei de sulfat de cupru. $tiind ca s-a supus electrolizei, la un
curent de 5 A timp de 20 minute, o solutie formata prin dizolvarea a 25 g CuSQO,4-5H,0 intr-un
kilogram de apa, se cere:

a) calculati concentratia in procente de masa a solutiei initiale; 1 punct
b) scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc la electrozi, respectiv ecuatia reactiei globale;

3 puncte
c) determinati masa de cupru depusa la catod; 2 puncte
d) calculati volumul de gaz degajat (c.n.); 1 punct

e) determinati concentratia finala a solutiei de sulfat de cupru, in procente de masa. 2 puncte
D

Notiuni generale de termodinamica chimica - aplicatii.
Calculati efectul termic al reactiei:
ZCO(g) + 4H2(g) —>H20(|) + CzH5OH(l)

cunoscand entalpiile de combustie standard:

Substanta cO © H2 » C2H5OH 0
AR (kcalj -67,64 -68,32 -327,22
C' 298 mOI
3 puncte
R=8,314 J : F =96500 C.
mol-K

Mase atomice: H-1, O-16, S-32, Cu-64.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Realizati o comparatie intre metodele didactice expozitive (explicatia, expunerea,
descrierea) si metodele de invatare prin cooperare (brainstorming-ul, tema/ proiectul in grup,
mozaicul). In realizarea comparatiei veti prezenta: definitia celor doud categorii de metode,
clasificarea si descrierea lor, avantajele si dezavantajele acestora, cu exemple adecvate disciplinei
de concurs.
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