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BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
¢ Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat pentru lucrare la 10.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
A.
1. descrierea mecanismului reactiei de aditie nucleofila in cazul reactiei dintre benzaldehida si
un compus organomagnezian, urmata de hidroliza (2 etape):

scrierea ecuatiei reactiei etapei lente: atacul nucleofil si formarea anionului (1p)
scrierea ecuatiei reactiei etapei rapide: formarea compusului organomagnezian (1p)
2 puncte

2. notarea formulelor de structura ale produsilor obtinuti in urma reactiei dintre:
a) acetaldehida si nitrometan: CH;CH=CH-NO, (1p)
b) acetaldehida si fenilhidrazina: CH3;CH=N-NH-C¢Hs (1p)
c¢) acetaldehida si propionaldehida (condensare crotonica):
CH3;CH=C(CH3)CHO + CH;3;CH,CH=CHCHO + CH3;CH=CHCHO + CH;CH,CH=C(CH3)CHO (1p)
la punctul ¢) se acorda (1p) numai in cazul raspunsului complet 3 puncte

3. indicarea numarului de semnale (1p): 6 tipuri de semnale
indicarea protonilor a caror deplasare are valoarea sub 5 ppm (1p): protonii din grupa OCH;
2 puncte
B.
1. indicarea compusilor aromatici/ nearomatici din seria data, cu justificare (4x1p)
conditiile necesare simultan pentru ca o hidrocarbura sa fie aromatica:
- sistem ciclic plan, cu conjugare neintrerupta
- respecta regula lui Huckel (4n + 2 electroni ©t in sistem; n = 0,1,2,3,....)
compusii a si b sunt aromatici: respecta conditiile de structura si regula lui Huckel
compusul ¢ nu este aromatic: nu respecta planeitatea
compusul d nu este aromatic: nu respecta planeitatea si nu respecta regula lui Hickel 4 puncte
2. exemple de metode de obtinere pentru fiecare compus: 3 puncte
a) benzen+CCl, — clorotrifenilmetan+clorura de fenilmagneziu — tetrafenilmetan; (1p)
Nota: benzen+CCl, (AICl;) nu conduce direct la tetrafenilmetan!
b) benzen — bromobenzen — 4-nitrobromobenzen — 4-nitro-1,2-dibromobenzen; (1p)
c¢) naftalina+clorura de acetil (in nitrobenzen) — 2-acetilnaftalina+Zn+HCI — 2-etilnaftalina. (1p)
Se va puncta orice propunere corecté a unei metode de obtinere!
C.
1. mai multe variante posibile, de exemplu: avand ca intermediar nitronaftalina sau tetralona
etc.
exemplu de metoda de obtinere pentru a-naftolul pur, pornind de la naftalina: 2 puncte
naftalina — 1-nitronaftalina — 1-aminonaftalina — 1-diazonaftalina — a-naftol.
Se va puncta orice propunere corecta a unei metode de obtinere!

2. metoda de obtinere pentru p-nitrofenol pur, pornind de la fenol:
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fenol — p-nitrozofenol — p-nitrofenol. 2 puncte
D.
1. determinarea formulelor de structura pentru (A): cis 2-butena (1p)
pentru (B): trans 2-butena (1p) 2 puncte
2. exemplu de metoda pentru obtinerea izoprenului, pornind de la acetilena: 3 puncte

acetilena— vinilacetilena— metil-vinil-cetona+CH3;MgX — 2-metil-2-hidroxi-3-butena — izopren
Se va puncta orice propunere corecta a unei metode de obtinere!
E.
1. explicarea bazicitati aminelor pe baza efectelor electronice: anilind (conjugare p-n),
ciclohexilamina (+ls) (2x1p):

ordinea: anilina < amoniac < ciclohexilamina (2p) 4 puncte
2. metoda de obtinere pentru ciclohexilamina (metoda Gabriel):
ciclohexend — bromociclohexan + ftalimida de potasiu —*%=%_; ciclohexilamina 3 puncte
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
A.
a) rationament corect (1p), calcule (1p), n =2 2 puncte
b) rationament corect (1p), calcule (1p), k =1,1155-10"° LI 2 puncte
mol - s
rationament corect (1p), calcule (1p), to7=523 s 2 puncte

Observatie: la raspunsurile b) si ¢) se puncteaza si valorile: k =2,231-107° ;I sity7=523s.
mol - s

B.

a) rationament corect (1p), calcule (1p), A.G° =-50,721kJ 2 puncte
b) rationament corect (1p), calcule (1p), K, =7,78-10° 2 puncte
c) specificarea modului in care trebuie modificata presiunea totala astfel ca randamentul
obtinerii metanului sa creasca: presiunea totala trebuie sa creasca. 1 punct
d) indicarea sensului de deplasare al echilibrului chimic la cresterea temperaturii: spre stanga
1 punct
e) completarea tabelului de compozitie. 1 punct
expresiile fractiilor molare. 1 punct
calculul constantei K. 1 punct
relatia intre K, si K. 1 punct
. . mol mol
calculul concentratiilor de echilibru:c,, = 0’894T’ Cena = 0’553T 1 punct
calculul cantitatii de carbon ramas nereactionat, n, = 0,894 mol. 1 punct
C.
1.a) c=1,56% 1 punct

b) scrierea ecuatiilor reactiilor chimice care au loc la electrozi si ecuatia reactiei globale
(3ecuatii x1p):

laanod (+) 3H,0——2H,0" +%O2 +2e”

lacatod () Cu* +2e ——Cu

Reactia globala Cu®* +S0? +3H,0 ——Cu + lO2 +2H,0" + SO% 3 puncte
2
c) rationament corect (1p), calcule (1p); mc,= 1,99 g 2 puncte
d)V (0,)=0,348 L 1punct
e) rationament corect (1p), calcule (1p); ¢ = 1,08% 2 puncte
D. rationament corect (2p), calcule (1p), A H® =-81,34 kcal 3 puncte
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
- definitia celor doua categorii de metode 6p.
- clasificarea celor doua categorii de metode 6p.
- descrierea celor doua categorii de metode 6p.

- prezentarea comparativa a avantajelor celor doua categorii de metode, cu 6p.
exemple adecvate disciplinei de concurs
- prezentarea comparativa a dezavantajelor celor doua categorii de metode, 6p.
cu exemple adecvate disciplinei de concurs
Nota:
1. Tn situatia in care candidatul prezinta avantajele, respectiv dezavantajele celor doua
categorii de metode fara a da exemple adecvate disciplinei de concurs se acorda cate 4
puncte din cele 6 puncte posibile.
2. Se puncteaza oricare modalitate corecta de raspuns: fie comparatia intre cele doua
categorii de metode, fie comparatia intre oricare doua metode, cate una din fiecare
categorie.
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