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Proba scrisa la CHIMIE
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e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 4 ore.
l. TETEL (30 pont)
A. Aldehidek és ketonok
1. A karbonil vegyiiletek sajatos reakcidja a nukleofil addicié. irja le a benzaldehid és egy szerves
magnézium vegyulet RMgX, koézétt végbemend nukleofil addicids reakcidé mechanizmusat, melyet
a koztitermék hidrolizise kovet. 2 pont
2. Jeldlje az acetaldehid és az alabbi vegyiletek kozotti reakcid termékeinek szerkezeti képleteit:
a) nitrometan;
b) fenilhidrazin;
c¢) propionaldehid (kroton kondenzacio). 3 pont
3. Jeldlie a vanilin (3-metoxi-4-hidroxibenzaldehid) 'H-RMN spektrumaban megjelend kémiai
eltolodasok kilonb6zé helyzeteinek szamat. Azonositsa a protont/protonokat, melynek/melyeknek
kémiai eltolodasanak értéke 5 ppm alatt van. 2 pont

B. Az aromas jelleg. Arének.
1. Azonositsa az alabbi sorbdl az aromas vagy aromatlan vegyuleteket. Indokolja valasztasat
minden vegyllet esetében.
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4 pont
2. Javasoljon egy-egy el6allitasi moédszert a megadott arénekbdl kiindulva, szervetlen és barmilyen
szerves reagenseket hasznalva.

a) benzol — tetrafenilmetan;
b) benzol — 4-nitro-1,2-dibrombenzol;
c) naftalin — 2-etilnaftalin. 3 pont

C. Fenolok.

1. Az oa-naftalinszulfonsav alkali Omlesztése nem hasznalhaté a gyoégyszerészeti célokra
alkalmazott tiszta a-naftol eléallitasara. Naftalinbdl kiindulva, javasoljon egy modszert a tiszta a-
naftol eléallitasara, szervetlen és barmilyen szerves reagenst hasznalva. 2 pont

2. A fizikai elvalasztasi modszerek nem mindig vezetnek tiszta termékek gazdasagos
eléallitasahoz. Javasoljon egy moddszert a tiszta p-nitrofenol eléallitasara, fenolbdl kiindulva,
szervetlen reagenseket hasznalva. 2 pont

D. Alkének, alkinek.
1. Két vegylletnek (A) és (B) azonos molekulaképletik van C,;Hs. Hatarozza meg az (A) és (B)
szerkezeti képleteit tudva, hogy :
- ugy (A), mint (B) kdnnyen reagal hidrogénnel platina jelenlétében;
- ugy (A), mint (B) reduktiv ozonolizisével csak acetaldehid képz&dik;
- ugy (A), mint (B) a "H-RMN spektrumban két jelt mutatnak 1:3 aranyban .
2 pont
2. Javasoljon egy modszert izoprén elballitasara, acetilénbdl kiindulva, szervetlen reagenseket és
barmilyen, a molekulajaban egy szénatomot tartalmazo szerves reagenst hasznalva.
3 pont
E. Aminok.
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1 Rendezze bazikussaguk novekvd sorrendjébe a kovetkez6 aminokat és magyarazza az elektron
effektusok alapjan a felallitott sorrendet:

a. ammonia; b. ciklohexilamin; c. anilin. 4 pont
2. Ciklohexénbdl kiindulva javasoljon egy modszert a ciklohexilamin eléallitasara (szekunder és

tercier aminoktol mentesen). 3 pont
Il. TETEL (30 pont)
A. Reakciokinetika.
Az R——>P kémiai reakciéra kulonbdzé idépontokban, a T=allandén, az R reagens
koncentracioi:
t(s) 0 100 200 500 1000
¢ (mol/ L) 2 1,383 | 1,057 | 0,619 | 0,366
a) szamolja ki a reakciorendet; 2 pont
b) allapitsa meg a sebességallandét, k, és a kezdeti reagens mennyiség 70%-anak
felhasznalasahoz sziukséges idét, to 7. 4 pont
B. Kémiai egyensuly.
A metan standard koralmények kozaotti, elemeibdl valo eléallitasi reakcidjara ismertek:
C(grafit) + 2H2(g) (—CH4(g)
Vegydulet Carafit Ha) CHaq)
0 0 -74,8
AH° [ﬂj
mol
0 J 57 130,7 186,3
S

™ mol-K
a) szamitsa ki a reakcio standard Gibbs szabadenergiajat, A G°; 2 pont
b) szamitsa ki az egyensulyi allandét standard korilmények kozott (Kp); 2 pont

c) jeldlje, hogyan kell médositani az 6ssznyomast, ahhoz, hogy a metan el6allitasi hozama
névekedjen; 1 pont

d) jeldlje a fenti kémiai egyensuly eltolédasanak iranyat a hémeérseklet névekedésekor. 1 pont

e) Szamolja ki az egyensulyi koncentraciokat gazfazisban és a nem reagalt grafit mennyiségét,
tudva, hogy a fenti reakcio egy 2 L térfogatu reaktorban megy végbe és kezdetben csak a 2 mol/L
koncentracioju hidrogén és a szilard szén vannak jelen. A reagensek sztdéchiometrikus aranyban
vannak.

Ismertek: az egyensulyi alland6 Kr = 1 és egyensulyban az 6ssznyomas p = 1 atm.
C. Az elektrolizis torvényei - alkalmazasok.

Rezet nyernek a rézszulfat oldat elektrolizisével. Tudva, hogy 25 g CuS0,4-5H,0 kristalyhidratbol
és egy kilogramm vizbél nyert oldatot 5A er6sségi arammal 20 percig elektrolizalnak, kerjuk :

a) szamitsa ki a kezdeti oldat tomegszazalékos koncentracidjat; 1 pont

b) irja fel az elektrodokon végbemend kémiai reakcidk egyenleteit, valamint az 6ssz reakcid

6 pont

egyenletét; 3 pont
c) allapitsa meg a katédon lerakddott réz tdbmegét; 2 pont
d) szamitsa ki a felszabadult gaz térfogatat (n.k.); 1 pont
e) allapitsa meg a rézszulfat oldat végs6 tomegszazalékos koncentracidjat . 2 pont
D.
Altalanos termokémiai fogalmak - alkalmazasok.
Szamitsa ki a kdvetkezb reakcio héeffektusat:
2CO(g) + 4H2(g) —>HZO(I) + CZH5OH(|)
Ismerve a standard égési entalpiakat:
Anyag CO( 9 Hz( 9 C2H5OH(|)
o (keal -67,64 | -68,32 -327,22
AcHzgs N
mol
3 pont
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R=8,314 J
mol-K

Atomtémegek: H-1, O-16, S-32, Cu-64.

; F =96500 C.

. TETEL (30 pont)

Készitsen 06sszehasonlité elemzést a hagyomanyos, expozitiv didaktikai mddszerek
(magyarazat, el6adas, leiras), és az egyuttimikodésre éplld, kooperativ tanulasi mddszerek
(brainstorming, téma/csoportprojekt, mozaik) kozott. Az Osszehasonlitasba foglalja bele a két
modszer meghatarozasat, bemutatasat, alkalmazasuk elényeit és hatranyait, alatdmasztva a
vizsgatantargynak megfelel6 sajatos példakkal.
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