Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

CONCURSUL PENTRU OCUPAREA POSTURILOR DIDACTICE/CATEDRELOR
DECLARATE VACANTE/REZERVATE iN UNITATILE DE iINVATAMANT
PREUNIVERSITAR DE STAT
14 iulie 2010

Proba scrisa la Chimie industriala - profesori

Varianta 2
BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decét cele precizate explicit prin barem.
Nu se acorda fractiuni de punct.

e Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea
punctajului total acordat pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 puncte)

1. 10puncte
a. (6p)
Regimul de curgere este determinat de viteza fluidului w, de natura fluidului caracterizata
prin vascozitate si densitate si de diametrul interior al conductei d. Acesti parametrii sunt
corelati intr-o expresie adimensionala, cunoscuta sub numele de numarul ( criteriul ) lui

Reynolds, Re, dat de relatia:
_wd.p

n
Pentru raspuns corect si complet se acorda 1p; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia 0p.
Valoarea numarului lui Reynolds defineste caracterul curgerii fluidelor. Astfel:
ePentru valori ale Re mai mici sau egale cu 2300 — curgerea este in regim laminar stabil;
ePentru valori ale Re cuprinse intre 2300 si 10 000- curgerea este in regim intermediar;
ePentru valori ale Re mai mari de 10 000- curgerea este in regim turbulent stabil.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1p; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia 0p.
Viteza de curgere la care un fluid trece dintr-un regim de curgere in altul se numeste viteza
critica, iar valoarea numarului Reynolds caruia ii corespunde aceasta stare se numeste
deasemenea critica.

2300.7

d.p
Pentru raspuns corect se acorda 2p; pentru rdspuns partial se acordd 1p ; pentru raspuns incorect sau lipsa
acestuia 0p.
b. (4p)
La curgerea in regim stationar a unui fluid printr-o conducta de sectiune variabila, debitul
de curgere va ramane constant in toate punctele conductei (altfel ar avea loc acumulari de
fluid in conducta), insa viteza sa va varia astfel ca in orice sectiune sa fie valabila relatia,
obtinuta prin aplicarea bilantului de materiale:
Q= Wq.p1.A1 = Wa.p.A; = Ws.p;3.A; = constant;
in care:
A A, ,A; —ariile sectiunilor conductei;
W1,W2,W3 —Vitezele medii de curgere;
p1, P2, p3- densitatea fluidului in sectiunile de curgere.
Pentru fluide necompresibile (lichide), densitatea este constanta (p; = p2 = p3= p).

n calcule practice Reg = 2300, iar wg, =
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In acestcaz: Q,=Q,, / p = A.wq = Ap.w; = A;.w; = constant
Pentru definirea corecta a ecuatiei se acordad 1p; pentru scrierea ecuatiei matematice de calcul se acorda
1p; pentru explicitarea corecta a termenilor se acorda 1p; pentru scrierea corecta a ecuatiei pentru lichide se
acorda 1p; pentru raspunsuri incorecte sau lipsa acestora 0p.
2. 10puncte
a. (2p)
Denumirea utilajulul : filtrul cu saci
Pentru raspuns corect, se acorda 1p. ; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia 0p.
Operatia pe care o realizeazad : separarea sistemelor eterogene gaz-solid, respectiv
purificarea prin filtrare a gazelor
Pentru raspuns corect, se acorda 1p. ; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia 0p.
b. (5p)
Denumirea partilor componente :
1-carcasa; 2-saci; 3-cadru pentru fixarea sacilor; 4-placa tubulara; 5-dispozitiv de scuturare;
6-dozator
Pentru precizarea corecta a celor 6 componente se acorda 3p.;pentru precizarea corecta a 3-4 componente
se acorda 2p.;.pentru precizarea corecta a celor 1-2 componente se acorda 1p.;pentru lipsa raspunsului sau
raspuns incorect se acorda 0p.
Semnificatia notatiilor a, b, c:
a-amestec gaz-solid; b-gaz purificat; c-particule solide;
Pentru precizarea corecta a celor 3 materiale se acorda 2p.;.pentru precizarea corecta a celor 1-2 materiale
se acorda 1p.;.pentru lipsa raspunsului sau raspuns incorect se acorda 0p.
c. (3p)
Alimentarea: particulele solide se introduc lateral in utilaj.
Principiul separarii: particulele solide sunt retinute pe suprafata interioara a sacilor; sacii
sunt scuturati periodic iar particulele solide cad la partea inferioara a filtrului, de unde se
evacueaza.
Descarcarea utilajului: gazul purificat se evacueaza central pe la partea superioara iar
pulberile solide se elimina pe la partea inferioara
Pentru explicarea corecta a principiului separérii se acorda 3p.; pentru raspuns partial corect se acordéa 1p;
pentru lipsa raspunsului sau raspuns incorect se acorda 0p.
3. 10puncte
a. (2p)
Principiul metodei consta in depunerea cantitativa prin electrolizé a ionilor unui metal din
solutia de analizat. Cantitatea de metal depus este egala cu diferenta dintre masa initiala si
cea finala a electrodului pe care s-a depus metalul.
Pentru raspuns corect se acorda 2p; pentru rdspuns partial corect se acordd 1p ; pentru raspuns incorect
sau lipsa acestuia 0p.
b. (6p)
Aparatura de laborator - partile componente ale unei instalatii cu ajutorul careia se poate
realiza o deteminare electrogravimetrica :

1-catod de Pt L

2-anod de Pt =

3-voltmetru T \\

4-ampermetru 5

5-sursa de curent electric

6-celula de electroliza 6

7-agitator magnetic

8-bucata de fier izolata. o
S
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Pentru desenarea corecté a instalatiei se acorda 2p; pentru identificarea corecta a pértilor componente se
acorda 4p; pentru raspunsuri incomplete sau partial corecte se acordé jumatate din punctaj; pentru
raspunsuri incorecte sau lipsa acestora 0p.
c. (2p)
Metoda se aplica la analiza cuprului din diferite materiale (de ex. alama)
Pentru raspuns corect si complet se acorda 2p; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia 0p.

SUBIECTUL al ll-lea (30 puncte)
1. 14puncte
a. (6p.)
solutie regeneratoare solutie regeneratoare
apa bruta H2S04,4% lNaOH,S% T CO,

1\ 2\\ KN Z— abur
’:i ’:i l _l condens

apa qecida
«— Y Y _apa $i CO; apa demineralizataa
solutie epuizata +—

Pentru rdspuns corect gi complet, se acordd 6p. ; pentru raspuns partial corect sau incomplet, se acorda
3p. ; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia 0p.
b. (3p.)
1 —filtru cu cationit(RH); 2- filtru cu anionit(ROH); 3-degazor.
Pentru rdspuns corect gi complet, se acordd 3p. ; pentru raspuns partfial corect sau incomplet, se acordé
1p. ; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia 0p.
c. (5p.)
Reactii cu rasina cationit :

2RH + C8(HCO3)2—)C3R2+2C02+2H20

2RH + MgSO4—)MgR2+HQSO4

2RH + CaCl,— CaR,+2HCI
Reactii cu rasina anionit :

2ROH + H,S0O,— R,SO,4+2H,0

ROH + HCI—-RCI+H,0
Pentru rdspuns corect gi complet, se acordd 5p. ; pentru raspuns partfial corect sau incomplet, se acordé
2p. ; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia 0p.
1. 16puncte
a. (1p.)
Rectificarea : succesiune de evaporari si condensari in scopul separarii aproape in stare pura a
componentilor unor amestecuri binare de lichide, sau separarea unei fractiuni inguste din
amestecuri complexe.
Pentru raspuns corect si complet, se acorda 1p. ; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia 0p.
b. (6p.)
1-corp; 2-taler; 3-teava pentru intrarea vaporilor; 4-clopot; 5-teava deversoare;6-coloana de
rectificare; 7-serpentina de incalzire; 8-condensator; 9-racitor.
Pentru mentionarea corecta gi completd a rdspunsului se acordd 6 p.;pentru mentionarea a 6-7 elemente
constructive se acordad 4p.;pentru mentionarea a 5-6 elemente constructive se acordd 3 p.;pentru
mentionarea a 3-4 elemente constructive se acordd 2 p.;pentru mentionarea a 1-2 elemente constructive se
acorda 1 p.;pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acorda 0 p.

c. (2p.)
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Reflux — faza lichida obtinutd din vaporii condensati care se intorc in aparat pentru a veni in
contact cu vaporii nou formati ;

Cifra de reflux — raportul dintre cantitatea de reflux reintrodus in coloana si cantitatea de distilat.
Pentru rdspuns corect gi complet, se acordd cédte 1p.; pentru rdspuns partial corect se acorda 1p; pentru
raspuns incorect sau lipsa acestuia 0p.

d. (1p.)

Rolul talerului de alimentare — imparte coloana ih 2 zone : zona de concentrare( de deasupra
talerului de alimentare) si zona de epuizare(de sub talerul de alimentare).

Pentru raspuns corect si complet, se acorda 1p.; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia 0p.

e. (6p.)

Ecuatia de bilant general de materiale : F =D + W

Ecuatia de bilant pentru componentul ugor volatil : /' -x, =D-x, +W -x,,

unde: F = debitul amestecului initial care intra in coloana, [kmoli/s];
D= debitul de distilat, [kmoli/s];
W= debitul de reziduu de blaz, [kmoli/s];
Xp,Xp,X, = fractile molare ale componentului ugor volatil in amestecul initial, in distilat si

in reziduul din blaz;
Pentru raspuns corect si complet, se acorda céate 1p.; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia 0p.

SUBIECTUL al lll-lea (30 puncte)
- definitia celor doua categorii de metode 6p.
- clasificarea celor doua categorii de metode 6p.
- descrierea celor doua categorii de metode 6p.

- prezentarea comparativa a avantajelor celor doua categorii de metode, cu 6p.
exemple adecvate disciplinei de concurs
- prezentarea comparativa a dezavantajelor celor doua categorii de metode, 6p.
cu exemple adecvate disciplinei de concurs
Nota:
1. Tn situatia in care candidatul prezinta avantajele, respectiv dezavantajele celor doua
categorii de metode fara a da exemple adecvate disciplinei de concurs se acorda céate 4
puncte din cele 6 puncte posibile.
2. Se puncteaza oricare modalitate corecta de raspuns: fie comparatia intre cele doua
categorii de metode, fie comparatia intre oricare doua metode, cate una din fiecare
categorie.
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