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Probi scrisd la MATEMATICA VARIANTA 2

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 4 ore.
o La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I 30 de puncte
1. Spunem ca o multime nevida 4 — N are proprietatea ( p) dacd suma oricaror doud elemente ale lui A4,
nu neaparat distincte, nu este in 4.

Sp | a) Aratati cd multimea {1,4,6} are proprietatea (p), iar multimea {1,3,6} nu are proprietatea (p).

4p | b) Dati un exemplu de multime inclusa in multimea {1,2,3,...,2010} care are 1005 elemente si care are

proprietatea (p).
3p | ¢) Cate submultimi nevide ale multimii B ={4,5,6,7,8} au proprictatea (p)?
3p | d) Aritati ci dacd A {1,2,3,...,2010} are proprietatea ( p) , atunci multimea A4 are cel mult 1005 elemente.

Se noteaza cu (; cercul de centru O, sirazi 1, C;, ca, i€ {1,2,3,...,100} . Se stie ca pentru orice

i, j.k €{1,2,3,...,100} , exista o dreapti care intersecteaza cercurile C;, C]. si Cy .

5p | a) Aratati ca intr-un triunghi 4BC cu AB < AC , distantade la B la AC este mai mica sau egald decat
distantade la Cla 4B.

4p | b) Determinati numarul triunghiurilor care au toate varfurile in multimea M .
4p | c) Aratati ca triunghiul O,0,0; are o inaltime de lungime cel mult 2.

2. In planul @ se considerd punctele Oy,0;,...,0,, , oricare trei necoliniare i multimea M = {0, ,02,...,0100} .

2p | d) Pentru fiecare i € {1,2,3,...,100} se noteaza cu D; cercul de centru O; sirazd 2, D, — o . Aratati cd existad o

dreapta care intersecteaza toate cercurile D,, D,, ..., D, .

SUBIECTUL al II-lea 30 de puncte
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4p | a) Ardtati cd 4> —34% +34-1,=0.
4p | b) Calculati 4", unde neN".

2. Pe multimea G =(0,+)\{1} se considerd legea de compozitie x L y = X
4p | a) Aratati cd multimea G impreund cu legea ,, | ” este grup comutativ.

*
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3P | b) Aritati ci grupul (G,L) este izomorf cu grupul (R )

3. Se considera functia f : [O;+oo) >R, f(x) = ln(l + x) —x+%x2.

5p | a) Determinati punctele de extrem local ale functiei /.

4p | b) Aritati ci graficul functiei ' nu are asimptote.

4p | ¢) Demonstrati ci x—%x2 <In(l+x)<x, Vx>0.

2p | d) Calculati lim (1+%}(1+%}..(1+%)
n—»-+oo0 n n n
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SUBIECTUL al III-lea 30 de puncte
Realizati o comparatie intre metodele didactice expozitive (explicatia, expunerea,
descrierea) si metodele de invatare prin cooperare (brainstorming-ul, tema/ proiectul in grup,
mozaicul). In realizarea comparatiei veti prezenta: definitia celor doua categorii de metode,
clasificarea si descrierea lor, avantajele si dezavantajele acestora, cu exemple adecvate disciplinei
de concurs.
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