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Proba scrisa la Fizica

Varianta 2
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 4 ore.
I. TETEL (30 de puncte)

1. A newtoni mechanika alaptorvényei. Tehetetlenségi és nem tehetetlenségi
vonatkoztatasi rendszerek. Komplementaris erdk. A téma targyalasanal vegyék figyelembe a
kovetkezbket: a newtoni mechanika alaptorvényeinek megfogalmazasa, a tehetetlenségi
vonatkoztatasi rendszerek meghatarozasa, Galilei transzformaciok, a relativitasi elv kijelentése, a
nem tehetetlenségi vonatkoztatasi rendszerek meghatarozasa, és a nem tehetetlenségi
vonatkoztatasi rendszerek dinamikaja (komplementaris erék). 15 puncte

I.2. A magneses mezd. Biot-Savart torvény. Lorentz eré. Az elektromos aramok magneses
kolcsonhatasa. A téma targyalasanal vegyék figyelembe a kdvetkezbket: a magneses mezd, a
magneses mez6 indukcidja, er6vonalak meghatarozasa; Biot-Savart térvényének leirasa, Biot-
Savart térvényének alkalmazasa stacionarius elektromos aramok keltette magneses mezé
indukciéjanak kiszamitasara: egy végtelen egyenes vezet, egy korvezetd (kdzéppontjaban), egy
hosszu szolenoid (belsejében) esetében; a magneses mezé hatasa: elektromosan toltétt mozgéd
részecskére (Lorentz erd), elektromos aram atjarta linearis vezetére; két egymassal parhuzamos
végtelen hosszu arammal atjart linearis vezetbk magneses kolcsOnhatasa; az amper
meghatarozasa. 15 puncte

Il. TETEL (30 de puncte)

Il.1. A d vastagsagu, sikparhuzamos lveglemez levegében talalhaté. Egy fénysugar 30°-os
beesési szogben érkezik a lemez fellletére. A kilépd sugar és a belépd sugar meghosszabbitasa

kozott a tavolsag A = % :
a. Szamitsuk ki a lemez anyaganak térésmutatéjat.

b. Az Gveglemezt késb6bb, egy n, =140 torésmutatoju, egyenletesen vékony anyaggal boritjuk.
Szamitsuk ki, mekkora minimalis d, vastagsaga legyen a rétegnek, ahhoz, hogy merdleges

beesésnél visszaver6dési interferenciaminimumot eredményezzen, A, = 500-10"m és
A, =7,00-10"" m hulldmhosszu sugarzasokra. 10 puncte

I.2. Egy idedlisnak tekintett gazt ketatomos molekulak alkotnak. A molekulak egy része T,
hémérsékleten disszocial. Ennek, a T, kezdeti hémérsékletli gaznak, egy adott mennyisége a

T =apV"' térvény altal leirt folyamat szerint kitagul, ahol a egy pozitiv allandé. A tagulasi

folyamat soran a gaz belsd energiaja ugy nd, hogy a belsé energia valtozasa egyenlé a gaz altal
kifejtett mechanikai munkaval . A gaz hémérsékletvaltozasa annyira kicsi, hogy a disszociacios
foka allandé marad. Szamitsuk ki:

a. a részlegesen disszocialt gaz adiabatikus kitevéjének értékét;

b. az a disszociacios fok (a atomokra disszocialt molekulak szamanak és a kezdeti molekulak
szamanak hanyadosa) értékét. 10 puncte
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I.3. Ha egy tekercs kapcsaira U =220V effektiv érték(i és v =50Hz frekvenciaju szinuszosan
valtakozo fesziltséget kapcsolunk, a tekercsen athaladé elektromos aram effektiv értéke /1 =11A.
Ha ugyanerre a tekercsre U, =20V egyenfesziltséget kapcsolunk, a stacionarius elektromos
aram erdssége I, =20A.

a. Hatarozzuk meg a tekercs induktivitasat és ellenallasat.

b. A tekercsel parhuzamosan egy valtoztathatd kapacitasu kondenzatort kapcsolunk. Az igy kapott
aramkorre, v =50Hz frekvencidju szinuszosan valtakozé fesziltséget kapcsolunk. Hatarozzuk

meg a kondenzator kapacitdsanak azon értékét, amelyre féagban az aramerésseg effektiv ertéke
a minimalis. 10 puncte

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Készitsen Osszehasonlitd elemzést a hagyomanyos, expozitiv didaktikai mddszerek (magyarazat,
eléadas, leiras), és az egyuttmikodésre éplld, kooperativ tanulasi mdédszerek (brainstorming,
témal/csoportprojekt, mozaik) kozott. Az Osszehasonlitdsba foglalia bele a két modszer
meghatarozasat, bemutatasat, alkalmazasuk elényeit és hatranyait, alatamasztva a
vizsgatantargynak megfeleld sajatos példakkal.
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