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Varianta 2
BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decét cele precizate explicit prin barem.
Nu se acorda fractiuni de punct.

e Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea
punctajului total acordat pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 puncte)

1. (10 puncte)
a. (2p)
Stratul limita este stratul de aer din imediata vecinatate a unui perete, in care, datorita
fortelor de frecare, viteza variaza de la zero, langa perete, pana la valoarea vitezei curentului
de aer. (2p)
b. (2p)
Cand unghiul de incidenta (de atac) al profilului depagseste o anumita valoare, numita
incidenta critica, stratul limita se desprinde de pe extradosul profilului. Acest fenomen duce
la scaderea brusca a portantei si la cresterea rezistentei la inaintare. Pentru a se evita acest
lucru, se utilizeaza dispozitive de control al stratului limita care impiedica desprinderea
acestuia. (2p)

Pentru raspuns partial corect se acorda un punct.

c. (2p)

Controlul stratului limita se face prin: 1. suflarea stratului limita, prin intermediul unor fante,
care permit trecerea pe extrados a unui curent de aer cu presiune mare, provenit de la
intradosul profilului (1p) ; 2. aspirarea stratului limita, prin fante puse in legatura cu o
pompa de vid, cu ajutorul careia se creeaza depresiuni accentuate (1p)

d. (4p)

* Graficul (polara) care arata dependenta coeficientului de portanta de unghiul de incidenta
este urmatorul :

Fad

Primul gra'fic, notat cu 1 repreiinta p'olara profiluiui fara control al stratului limita, iar curba
2 reprezinta polara in situatia cand se efectueaza controlul stratului limita. (2p)
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Pentru raspuns partial corect se acorda un punct.

* Explicatie: prin mentinerea stratului limita lipit pe profil, se poate creste incidenta peste
valoarea critica, fara a se provoca scaderea coeficientului de portantta. Astfel, unghiul de
incidenta critic va fi mai mare (se va amana desprinderea stratului limita), obtindndu-se un
coeficient maxim de portanta superior. (2p)

Pentru raspuns partial corect se acorda un punct.

2.(10 puncte)
a. (2p)
Dispozitivele de hipersustentatie au rolul de a mari portanta avionului in evolutiile de
decolare si aterizare. Ele suplinesc viteza scazuta a avionului in aceste evolutii.
Pentru raspuns corect se acorda 2 puncte. Pentru raspuns partial corect se acorda un
punct.
b. (4p)
*Cregterea suprafetei portante (1 p)
*Cresterea coeficientului de portanta (prin marirea curburii si a unghiului de incidenta).(1p)
*Controlul stratului limita:
-prin suflarea stratului limita (1 p).
-prin aspirarea stratului limita (1 p)
c. (4p)
Bracarea spoilerelor; comandarea aripioarelor simultan in jos; frane aerodinamice; bracarea
la 90 grade a flapsurilor; paragute de franare; franarea pe roti; inversarea tractiunii.
Pentru oricare 4 raspunsuri corecte din lista de mai sus se acorda céte un punct.

3. (10 puncte)

a. (5p)

*Indicatorul de glisada (1p)

*Aparatul este format dintr-un tub de sticla curbat umplut cu lichid, in care se afla o bila (2p)
*La viraj corect, datorita echilibrului de forte, bila se mentine in mijlocul tubului, intre doua
repere (1p)

*Daca virajul este glisat sau derapat, bila iese dintre repere, fie catre interior, fie catre
exteriorul virajului (1p)

b. (2p)

*Raza traiectoriei (1p)

*Viteza avionului (1p)

c. (3p)

*Viraj corect : avionul are o inclinare corespunzatoare vitezei de zbor si razei virajului (1p)
*Viraj derapat: unghiul de inclinare este prea mic si avionul aluneca in exteriorul curbei (1p)
*Viraj glisat : unghiul de inclinare este prea mare si avionul aluneca in interiorul curbei (1p)

SUBIECTUL al ll-lea (30 puncte)

1. (15 puncte)

a. (2p)

In imagine este prezentata schema de principiu a unui turboreactor cu dublu flux (2p).

b. (9p)

1 — ventilator (1p) — are rolul de a comprima aerul fluxului secundar si serveste drept
compresor de joasa presiune pentru fluxul primar (2p); 2 — turbina (1p) — antreneaza
ventilatorul si compresorul motorului (2p); 3 — compresor (1p) — mareste presiunea aerului
din fluxul primar (2p).

c. (4p)

Factorul de dilutie reprezinta raportul dintre debitul de aer al fluxului secundar si debitul de
aer al fluxului primar.

Pentru raspuns partial corect se acorda 2 puncte.
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2. (15 puncte)

a. (3p)

* Puterea se determina cu relatia : N = Tv, unde T este tractiunea, iar v este viteza de zbor.
(1p)

*Tractiunea in zbor orizontal : T = Cx pszlz (1p)

*Raportul puterilor: N;/N; = p1/p, (1p)

b. (9p)

*Pentru a preciza care dintre avioane este supersonic, trebuie calculate numerele MACH de
zbor : M = v/a, unde v este viteza de zbor, iar “a” reprezinta viteza sunetului la inaltimea de
zbor. (1p)

*Viteza sunetului este : a =( kRT )" (1p)

* Primul avion evolueaa in troposfera, unde temperatura se determina cu ajutorul relatiei : T
= To — 6,5H = 262K, unde H este inaltimea, in kilometri. (1p)

* Viteza sunetului la 4000m inaltime : a; = 324,44 m/s. (1p)

* Numarul MACH al primului avion : M, = 305/324 (cu transformarea vitezei de zbor in m/s).
Numarul M fiind subunitar, avionul este subsonic. (1p)

* Cel de al doilea avion zboara in straturile inferioare ale stratosferei, unde temperatura se
mentine constanta, egala cu cea de la limita troposferei.(1p)

*Calculul temperaturii : T, = Ty — 6,5.11 = 216,5K (1p)

* Viteza sunetului la 14000m : a, = 294,94m/s. (1p)

* Numarul MACH pentru al doilea avion : M , = 305/295 este supraunitar, deci avionul este
supersonic. (1p)

c. (3p)

*Temperatura in punctele de stagnare : T =T (1 + (x-1)/2 M?) (1p)

. Determinarea temperaturii la care avionul zboar cu vitaza sunetului (v = a = (x RT)"?)

T =231,52K (1p)

*Calculul temperaturii de stagnare (cunoscand M=1) : T; = 277,8 K (1p).

SUBIECTUL al lll-lea (30 puncte)
- definitia celor doua categorii de metode 6p.
- clasificarea celor doua categorii de metode 6p.
- descrierea celor doua categorii de metode 6p.

- prezentarea comparativa a avantajelor celor doua categorii de metode, cu 6p.
exemple adecvate disciplinei de concurs
- prezentarea comparativa a dezavantajelor celor doua categorii de metode, 6p.
cu exemple adecvate disciplinei de concurs
Nota:
1. In situatia in care candidatul prezintd avantajele, respectiv dezavantajele celor doua
categorii de metode fara a da exemple adecvate disciplinei de concurs se acorda cate 4
puncte din cele 6 puncte posibile.
2. Se puncteaza oricare modalitate corecta de raspuns: fie comparatia intre cele doua
categorii de metode, fie comparatia intre oricare doua metode, cate una din fiecare
categorie.
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