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Varianta 2
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 4 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

I.1. Principiile mecanicii newtoniene. Sisteme de referinta inertiale si neinertiale. Forte
complementare. in prezentarea temei trebuie sa aveti in vedere: formularea pr|n0|pulor mecanicii
newtoniene, definirea sistemelor de referinta mer’glale transformarile lui Galilei, enuntarea
principiului relativitatii, definirea sistemelor de referintd neinertiale, dinamica in sistemele de
referinta neinertiale (forte complementare). 15 puncte

I.2. Campul magnetic. Legea Biot-Savart. Forta Lorentz. Interactiunea magnetica a curentilor
electrici. in prezentarea temei trebuie sa aveti in vedere: definirea campulw magnetic, a |nduct|e|
campului magnetic, a liniei de camp; scrierea legii Biot-Savart; aplicarea legii Biot-Savart pentru
calcularea inductiei cdmpului magnetic generat de: un conductor liniar infinit, o spira circulara (in
centrul acesteia), un solenoid foarte lung (in interiorul acestuia) parcurse de curent electric
stationar; actiunea campului magnetic asupra: unei particule incarcata electric aflata in migcare
(forta Lorentz), unui conductor liniar parcurs de curent electric; interactiunea magnetica a doua
conductoare liniare, infinite, paralele, parcurse de curent electric; definitia amperului. 15 puncte

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

I.1. O lama de sticla cu fetele plane si paralele, de grosime d, se afla in aer. O raza de lumina
cade pe suprafata lamei sub un unghi de incidenta de 30°. Distanta dintre raza emergenta si

prelungirea razei incidente este A = d

a. Calculati indicele de refractie al materialului lamei.

b. Lama de sticla este acoperita ulterior cu o pelicula subtire, uniforma, dintr-un material cu
indicele de refractie n, =140. Calculati grosimea minima d, pe care trebuie sa o aiba pelicula
astfel incat, la incidentd normala, aceasta sa produca minim de interferenta prin reflexie pentru
radiatiile cu lungimea de unda 4, =5,00-10" m si 4, =7,00-107" m. 10 puncte

I.2. Un gaz considerat ideal este alcatuit din molecule biatomice. La o temperatura T, o parte
dintre moleculele gazului au disociat. O cantitate data din acest gaz, aflata initial la T,, se dilata

intr-un proces descris de legea T = aypV'® , a fiind o constanta pozitiva. In decursul procesului

de dilatare energia interna a gazului creste astfel incat variatia energiei interne este egala cu lucrul
mecanic efectuat de gaz. Variatia temperaturii gazului este suficient de mica pentru a considera ca
gradul de disociere ramane constant. Calculati:

a. valoarea exponentului adiabatic al gazului partial disociat;

b. valoarea gradului de disociere « (raportul dintre numarul de molecule care au disociat ih atomi
si numarul initial de molecule). 10 puncte

Proba scrisa la Fizica Varianta 2



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

I1.3. Daca la bornele unei bobine se aplica o tensiune alternativa sinusoidala cu valoarea efectiva
U =220V sifrecventa v =50Hz, valoarea efectiva a intensitatii curentului electric prin bobina este

I =11A. Daca aceleiagi bobine i se aplica o tensiune continua U, =20V, intensitatea curentului
electric stationar este /, =20A.
a. Determinati inductanta si rezistenta bobinei.

b. In paralel cu bobina se conecteazd un condensator cu capacitatea variabild. Circuitului astfel
format i se aplica la borne o tensiune alternativa sinusoidala cu frecventa v =50Hz . Determinati

valoarea capacitatii condensatorului corespunzatoare careia valoarea efectiva a intensitatii
curentului prin ramura principala este minima. 10 puncte

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Realizati o comparatie intre metodele didactice expozitive (explicatia, expunerea,
descrierea) si metodele de invatare prin cooperare (brainstorming-ul, tema/ proiectul in grup,
mozaicul). In realizarea comparatiei veti prezenta: definitia celor doua categorii de metode,
clasificarea si descrierea lor, avantajele si dezavantajele acestora, cu exemple adecvate disciplinei
de concurs.
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