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e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 4 ore.
I. TETEL (30 pont)

A. 1. Irja le egy karbonilszarmazék és egy ROH alkohol savas kozegben lejatszédo
reakcidjanak altalanos mechanizmusanak lépéseit. 2 pont

2. Irja le a vizkilépéssel végbemend kondenzacids reakciok egyenleteit az alabbiak kdzott:
a. acetaldehid és nitrometan (1 : 1 mélarany);
b. acetaldehid és benzaldehid (savas kbézeg,1 : 1 molarany);
c. aceton és benzaldehid (bazikus kbzeg, 1 : 2 mdlarany). 3 pont

3. A karbonsavak funkciés szarmazékainak, az IR spektrumaban levd savok valtoznak a
reaktivitassal, a reaktivabbaknak nagyobb hullamszamok felelnek meg. Adva vannak a kdvetkezd
vegyiiletek RCOOH, RCOX, RCONH, és az értékek cm™-ben: 1690, 1735, 1820. Tarsitsa

mindegyik vegyulethez a megfelel6 ertéket. 3 pont
B. 1. Irja le a nitro-benzoesav mindegyik helyzeti izomerjének szintézisét leird reakciok
egyenleteit, toluolbdl és barmilyen szervetlen vegyuletbél kiindulva. 3 pont

2. Indokolja meg miért a ciklodekapentaén (I) nem aromas jellegli, viszont a (ll)
szénhidrogén aromas jellegd.

H

=
A

U (m

Hatarozza meg, hogy a hidban taldlhaté hidrogének, 'H-RMN spektrumban levé helyzetét

befolyasolja-e az aromas gyrd. 3 pont
C. 1. Adja meg a ciklohexén és az alabbi vegyuletek reakciéjabdl keletkezé termékek nevét:
a. bromos viz; b. Baeyer reagens; c. KMnO,/ H". 3 pont

2. Az n-propilbenzol eléallitasakor inkabb a Friedel-Crafts acilezést alkalmazzak, amely a
propionsav kloridjaval torténik, a Friedel-Crafts alkilezéssel szemben, amely n-propil-kloridot
hasznalna. Magyardzza meg a mechanizmusok alapjan, hogy miért nem alkalmazzak az n-propil-
kloriddal valo alkilezést.

3 pont
D. Ismertek a  kovetkez6  standard  képzddéshdk: Afogg(Cm) =—17,9kcal/mol,
Ang%(czHe) =-20,2kcal/mol, Anggg(czm) =12,6kcal/mol és Afo%(csz) = 54,2kcal/mol .
Valamint ismertek a AH(HH) =102kcal/mol kotési energia és a szublimalasi entalpia
A, H¢ =171, Tkeal/mol . Szamitsa ki a kotési energiakat: AH (., AH (., és AH_.3 pont
E. Az (A) szerves vegyllet elsérendi reakcio szerinti bomlasa:
A——>2B+C
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Kisérletleg meghataroztak, hogy a reagens koncentracidja az els6 25 percbhen a
[A4],=5mol/L értékrél [4]=2 mol/L értékre csokkent. Hatarozza meg:

a. a reakciosebességet 30 perc utan, ha a hémérséklet allando; 2 pont

b. (A), (B) és (C) koncentraciojat ¢, =15 min; 3 pont

c. a t,, felezési id6t. 2 pont
Il. TETEL (30 pont)
A. Adva vannak a Cu (Z = 29), Br (Z = 35) elemek. Adja meg:

a. Az elemek helyét a periodusos rendszerben az elektronkonfiguracié alapjan. 2 pont

b. A legkisebb atomsugaru elemet. Magyarazza meg. 2 pont

c. irja le a réz és brom altal képezett ionok elekronkonfiguracidjat. 3 pont
B. 1. Abrazolja a salétromsav molekula szerkezetét Lewis jeldléssel. 1 pont

2. A salétromsav egy erélyes oxidalészer, még hidegen és hig oldatban is. Irja le a salétromsav
reakciojanak egyenletét foszforral, kénnel és ezUsttel. 3 pont

3. Egy Cu-Al 6tvozet 95 g-jat salétromsav oldattal kezelik, és 11,2 L gaz (n.k.) képzédik. Ugyanazt
a tomegl otvozetet NaOH oldattal kezelve 50,4 L gaz (n.k.) kézédik. Feltételezve, hogy az 6tvozet
kémiailag iners szennyez6dést is tartalmaz, adja meg:

a. A szovegben megemlitett kémiai reakcidk egyenleteit; 2 pont
b. Hatarozza meg az otvozet Osszetételét tomegszazalékban. 3 pont
C. 1. Vezesse le a gyenge bazisok oldatanak pH szamitasanak oOsszefliggését, tudva, hogy a
gyenge bazis koncentracidja c és a savallando K.. 3 pont

2. Szamitsa ki egy 0,1 mol/L koncentracioju ammaonia oldat pH-at; pka(NH,") = 9,25.
1 pont
D. Adottak az alabbi termokémiai egyenletek:

201, —Cl,. AH,
Py —— Py ApH,
Py —> 4P, AH,
P, +3Cl, —PClL ), A.H,
P, t6Cl,, —>4PCL . A, H,

a. Vezesse le a h6hatas matematikai 6sszefiiggését

PCl, —>PCl,, . A.H,

folyamatra az (1)-(5) reakciok entalpiai alapjan és adjamega A, H,,...,A,H, fizikai mennyiségek

jelentését.
8 pont

b. Vezesse le a AH( p) kotési energia 0sszefliggését és magyarazza meg a valaszt. 2 pont
Adottak:

In 0,727 =-0,319 e =3176-10° > =0,041
In2=0,693 e 2% =0,13 e =0,192
In2,5=0,916 e M7 — 0,309 e P = 0,333
In 5,102 = 1,63 e = 0,929 e =0,577
Ig0,248=-0,6;132=0,3 " =1,316 ™" =1,376

0,672 _ 13,279 _ 108
R=8314 J e =1,958 e =5,849-10

mol - K
Atomtomegek: Al- 27; Cu- 64. Rendszamok: H- 1; N- 7; O- 8.
Molaris térfogat: V = 22,4 L/mol. l1cal=4,184J; F =96500 C
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I.TETEL (30 pont)

Tervezzen egy irasbeli felmérét és annak javitokulcsat az év végi dsszefoglald (szummativ)

felméréshez abban a tantargyban/egy olyan tantargyban, amelyre versenyvizsgazik, fels6
tagozatosok vagy kdzépiskolasok szamara.
A dolgozat értékelésekor pontozni fogjak:

- a kovetkezd adatok feltiintetését: a tantargy megnevezését, az osztalyt, a fejezetek nevét/a
tartalmakat és a munkaidét;

- alkosson 2 feleletvalasztasos itemet, amelynek 2 valaszlehetésége van, 2 feleletvalasztasos
itemet, amelynek tobb valaszlehetésége van, egy rovid feleletalkoté itemet és egy strukturalt
esszét/problémamegoldast igényld itemet;

- alkossa meg a feladatlap javitokulcsat, amelyben a feladatok 90 pontot érnek, a megjelenésre
10 pont jar!
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