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• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 
• Timpul efectiv de lucru este de 4 ore. 

 
 

SUBIECTUL I         (30 de puncte) 
 

I.1. Prin duritatea apei se inŃelege totalitatea sărurilor solubile de calciu şi de magneziu, pe 
care aceasta le conŃine. 

a. IndicaŃi tipurile de duritate, precizând relaŃia matematică dintre ele. 
b. PrecizaŃi sărurile care determină diferitele tipuri de duritate. 
c. DefiniŃi gradul german de duritate.       (10 puncte) 
I.2.  Se dă schema unui utilaj folosit pentru transportul materialelor:   (10 puncte) 

 

 

 

 

 

    a. DenumiŃi utilajul. 
    b. IdentificaŃi părŃile componente (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7). 
    c. PrecizaŃi forma secŃiunii AB. 
I.3. Dinamica fluidelor studiază starea de mişcare sau de curgere a fluidelor şi interacŃiunile dintre 
fluidele în stare de curgere şi corpurile solide cu care vin în contact.    (10 puncte) 

a. ScrieŃi relaŃia de calcul a criteriului Reynolds, precizând semnificaŃia fiecărei mărimi şi 
unitatea de măsură. 

b. StabiliŃi în funcŃie de valoarea numărului Reynolds tipurile regimurilor de curgere.  
c. ScrieŃi ecuaŃia de continuitate a debitului pentru o conductă de secŃiune variabilă, precizând 

semnificaŃia fiecărei mărimi şi unitatea de măsură. 
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SUBIECTUL al II-lea        (30 de puncte) 
 
II.1. 
Permanganatul  de potasiu oxidează Fe2+ în mediu acid la Fe3+. 
a) ScrieŃi ecuaŃia procesului de oxido-reducere care stă la baza reacŃiei de oxidare. 
AFe =55,85; MKMnO4= 158,04    
b) DeterminaŃi volumul de soluŃie de permanganat de potasiu 1x10-1 N necesar pentru  a oxida ionii 
de Fe (II) din 0,2130 g minereu, ce conŃine 20% fer. 
 

(14 puncte) 
II.2. Prin peretele unui încăperi se pierde căldură. Cunoscând că peretele este construit din 
cărămidă de construcŃii ( )/25,0 grdsmJ ⋅⋅=λ , că temperatura pe faŃa interioară a peretelui este 
t1 = 30 oC, iar pe faŃa exterioară a peretelui t2 = 20 oC, peretele având lungimea L = 10 m, înălŃimea 
h = 5 m şi grosimea δ = 50 cm, se cere:          

a. RelaŃia de calcul a căldurii transmise prin conducŃie printr-un perete format dintr-un singur 
strat cu feŃe paralele, precizând semnificaŃia fiecărei mărimi şi unitatea de măsură. 

b. CalculaŃi căldura ce se pierde prin peretele încăperii.     
          (16 puncte) 

SUBIECTUL al III-lea        (30 de puncte) 
ProiectaŃi un test scris, însoŃit de baremul de evaluare şi de notare, pentru evaluarea sumativă la 
finalul anului şcolar, la disciplina/una dintre disciplinele la care susŃineŃi concursul, pentru 
învăŃământul gimnazial/liceal.  
În vederea acordării punctajului: 
- veŃi menŃiona următoarele elemente: disciplina/modulul de pregătire profesională, clasa, 
capitolele/conŃinuturile şi timpul de lucru; 
- veŃi construi 2 itemi de tip pereche, 2 itemi de tip răspuns scurt/de completare, 1 item de tip 
întrebare structurată şi 1 item de tip eseu/ rezolvare de probleme; 
- veŃi redacta un barem în care se distribuie 90 de puncte şi se acordă 10 puncte din oficiu. 
 


