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BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 2

¢ Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

o Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu
se acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 puncte)

1.(10 puncte)
a. (2p)
Unghiul de incidenta (de atac) al unui profil este unghiul format de coarda profilului cu
directia curentului de aer.
Pentru raspuns corect se acorda 2 puncte. Pentru raspuns gresit se acorda 0 puncte.
b.(4p)
o = unghiul de portanta nula (unghiul de incidenta pentru care forta de portanta este nula)
(2p)

Omax = Ocr = Unghiul de incidenta critica (unghiul la care incepe desprinderea stratului
limita de pe profil) (2 p)
c.(2p)
Graficul trece prin origine daca profilul este simetric (0,=0)
Pentru raspuns corect se acorda 2 puncte. Pentru raspuns gresit se acorda 0 puncte.
d.(2p)
Amanarea desprinderii stratului limita prin:

- suflarea stratului limita (1 p)

- aspirarea stratului limita (1 p)

2. (10 puncte)
a. (5p)
Dispozitivul de admisie; compresorul; camera de ardere; turbina; dispozitivul de evacuare.
Pentru fiecare element indicat corect se acorda céate un punct.
b.(3p)
Camere de ardere individuale, camere inelare, camere mixte (tubular-inelare).

Pentru fiecare raspuns corect se acorda céte un punct.
c.(2p)
* Rolul sistemului de postcombustie este de a creste pentru o scurta durata tractiunea
motorului peste valoarea maxima uzuala (1 p).

*Principiul de functionare consta in arderea unei cantitati suplimentare de combustibil intr-
o camera de ardere speciala, montata dupa turbina (in tubul prelungitor al dispozitivului de
evacuare) (1 p).
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3. (10 puncte)
a. (5p)
. Dispozitivele de hipersustentatie au rolul de a mari forta de portanta a avionului in
evolutiile cu viteze mici (decolare si aterizare). Ele compenseaza viteza scazuta a avionului
in aceste evolutii. (1p).
. La decolare, aceste dispozitive permit desprinderea mai rapida a avionului de sol,
realizand dezvoltarea portantei necesare pe o distanta mai scurta. (2p)
. La aterizare, ele conserva portanta , desi viteza scade, astfel incat avionul sa poata fi
mentinut in aer pana la aterizarea pe pista. Dupa aceea contribuie la franarea avionului pe o
distanta cat mai mica. (2p)
b. (2p)
. In imagine este prezentat un volet de tip FOWLER (provenit dintr- un volet de intrados cu
axa deplasabila). (1p)
. Voletul este actionat prin bracare in jos si prin deplasare mult in spate, astfel incat sa iasa
complet din profil. (1p)
c. (3p)
. Sistemul functioneaza prin toate cele trei metode de crestere a portantei:

- cresterea suprafetei, prin deplasarea in spate a voletului (1p);

- cresterrea coeficientului de portanta ( marirea curburii $i a unghiului de incidenta al

profilului), prin rotirea in jos a voletului (1p);
- controlul (suflarea) stratului limita de pe extrados, prin fanta creata intre volet si
partea fixa a aripii (1p).

SUBIECTUL al ll-lea (30 puncte)

1. 15 puncte

a. (2p)

Altimetrele barometrice sunt aparate care indica altitudinea de zbor prin masurarea
presiunii statice a atmosferei. (2p)

b.(4p)
Elementele componente: 1 — capsula aneroida; 2 — carcasa ermetica; 3 — conducta; 4 -
receptor de presiune statica (tub Pitot); 5 —tija; 6 — parghie; 7 — sector dintat; 8-

roata dintata; 9 — ac indicator; 10 — scala gradata in unitati de inaltime.
Pentru raspuns partial se acorda doua puncte.
c. (6p)

Functionare : Elementul de baza al aparatului este o capsula aneroida, sensibila la
schimbarea presiunii, montata intr-o carcasa. Aceasta comunica cu receptorul de presiune
statica, amplasat in exteriorul avionului, intr-o zona neperturbata aerodinamic. Carcasa
ttrebuie sa fie ermetica, deoarece presiunea din interiorul cabinei — unde este amplasat
altimetrul — este mai mare decéat cea atmosferica. Odata cu modificarea inaltimii de zbor, se
modifica presiunea aerului exterior, prin urmare si cea din carcasa aparatului. Presiunea
actioneaza asupra capsulei si produce deplasarea centrului superior al acesteia. Deplasarea
este transmisa si amplificata prin elementele 5, 6, 7 si 8 la acul indicator. Pe scala se indica
direct altitudinea, cunoscandu-se legile de modificare a presiunii in functie de inaltime. (6p)
Pentru raspuns partial se acorda trei puncte.

d. (3p)

Sub influenta curentilor de aer, pe suprafata tubului receptor se produce o presiune
suplimentara, mai mare la capatul tubului si din ce in ce mai mica pe masura ce distanta
fata de capat creste. Pentru ca indicatiile aparatului sa fie corecte, orificiile de captare a
presiunii statice sunt executate la distanta 3d fata de capatul receptorului, distanta la care
presiunea suplimentara este aproximativ nula. (3p)

Pentru raspuns partial se acorda 1 punct.
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2.( 15 puncte)

a. (3p)

. Puterea se determina cu relatia : N = Tv, unde T este tractiunea, iar v este viteza de zbor.
(1p)

. Tractiunea in zbor orizontal : T = Cx pszlz (1p)

. Raportul puterilor: N1 /N, = p,/p2 (1p)

b. (9p)

. Pentru a preciza care dintre avioane este supersonic, trebuie calculate numerele MACH de
zbor : M = v/a, unde v este viteza de zbor, iar a reprezinta viteza sunetului la inaltimea de
zbor. (1p)

. Viteza sunetului este : a =( kRT )" (1p)

. Primul avion evolueaza in troposfera, unde temperatura se determina cu ajutorul relatiei :
T =T, - 6,5H = 262K, unde H este inaltimea, in kilometri.(1p)

. Viteza sunetului la 4000m inaltime : a, = 324,44 m/s. (1p)

. Numarul MACH al primului avion : M; = 305/324 (cu transformarea vitezei de zbor in m/s).
Numarul M fiind subunitar, avionul este subsonic. (1p)

. Cel de al doilea avion zboara in straturile inferioare ale stratosferei, unde temperatura se
mentine constanta, egala cu cea de la limita troposferei. (1p)

. Calculul temperaturii : T, = T, — 6,5.11 = 216,5K (1p)

. Viteza sunetului la 14000m : a, = 294,94m/s. (1p)

. Numarul MACH pentru al doilea avion : M , = 305/295 este supraunitar, deci avionul este
supersonic. (1p)

c. (3p)

. Temperatura in punctele de stagnare : T, =T (1 + (x-1)/2 M?) (1p)

. Determinarea temperaturii la care avionul zboaré cu vitaza sunetului (v = a = (x RT)"?)

T =231,52K (1p)

. Calculul temperaturii de stagnare (cunoscand M=1) : T, = 277,8 K (1p).

SUBIECTUL al lll-lea (30 puncte)
- cate 1 punct pentru precizarea fiecaruia dintre cele patru elemente cerute 4x1p=4 puncte
[Punctajul se acorda doar in situatia in care candidatul a corelat elementele cerute cu
continutul testului proiectat pentru evaluarea sumativa la finalul anului gcolar.]
- cate 2 puncte pentru proiectarea corecta metodico-stiintifica, adecvata evaluarii sumative

la finalul anului gcolar, a fiecaruia dintre cei sase itemi construiti 6x2p=12
puncte
- calitatea structurarii testului 2
puncte
- cate 2 puncte pentru proiectarea corecta a baremului de evaluare si de notare a fiecaruia
dintre cei sase itemi construiti 6x2p=12
puncte
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