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CONCURSUL PENTRU OCUPAREA POSTURILOR DIDACTICE/ CATEDRELOR DECLARATE
VACANTE/ REZERVATE IN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR

13 iulie 2011
Proba scrisi la FIZICA
Profesori
Varianta 2
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 4 ore.
. TETEL (30 pont)

Targyaljak a kovetkez6 tételeket:

I.1. Az idealis gaz kinetikus elmélete. Az idealis gaz allapotegyenletei. A tétel kidolgozasa kell
tartalmazza: az idedlis gadz modellignek meghatarozasat, a kinetikus gazelmélet
alaposszefliggésének levezetését, a hédmérséklet molekularis-kinetikai értelmezését, a termikus
allapotegyenlet levezetését, valamint az egy és tdbbatomos idedlis gaz kalorikus
allapotegyenletének levezetését. 15 pont
1.2. Az elektroméagneses indukcié6 jelensége. Onindukcié. Induktivitas. A tétel kidolgozasa kell
tartalmazza: két kisérlet min6ségi leirasat, melyek szemléltetik az elektromagneses indukcio
jelenségét, az elektromagneses indukcié jelenségének meghatarozasat, az elektromagneses
indukcio torvénye kifejezésének levezetését, Lenz torvényének Kkijelentését és egy kisérlet
min6ségi leirasat, amelyik igazolja Lenz térvényét, az dnindukcio jelenségének és egy aramkor
induktivitasanak meghatarozasat, és az onindukcids elektromotoros fesziltség kifejezésének

levezetését. 15 pont
Il. TETEL (30 pont)

Oldjak meg a kovetkezo feladatokat: A A

I.1. Két m tomegd kis golyot az AB merev, vékony, L hosszusagl, zmmer st S

elhanyagolhatdé témegi rudra rogzitink, amint az 1-es abran lathaté.
Az egyik golyot a rud kdzepére, a masikat pedig a rud alsé, B végére
rogzitjik. A rud felsé A végét egy surlodasmentes csukldba fogatjuk. A
gravitaciés gyorsulas g .

a. A rudat a szoggel kitéritjilk az egyensulyi helyzethez képest és
szabadon engedjuk. Hatarozzak meg a rud alsé vegére rogzitett golyo

mig (L mig |L

am
maximalis sebességének kifejezését.
b. A ridra, a 2-es abranak megfeleléen, a keLt golyo kozé egy vékony m e —t— m e —i—
hengert vezetink be melynek hosszisaga — és az egyenletesen B i B,
2 1- es abra 2-es abra

eloszl6 tdmege 3m. A golydk helyzete valtozatlan marad.

Hatarozzak meg a rendszer kis rezgései peridédusanak kifejezését. 10 pont
11.2. Egy centralt optikai rendszer két vékony szférikus Gveglencsébdl all, melyeknek torésmutatoja
n, =15. Az L, szimmetrikus lencse kétszeresen homoru és fokusztavolsaganak modulusza f,
mig az L, szimmetrikus lencse kétszeresen domboru és a fokusztavolsaga 3f. A két lencsét
leveglbe, egymastdl d = 4f tavolsagra helyezzik el.

a. Egy vonalas targyat a lencse optikai fétengelyére merélegesen, a rendszert alkotd lencséken
kivll, az L, lencse oldalan helyezlnk el. Szamitsak ki mekkora tavolsagra kell elhelyezni a targyat
az L, lencsétdl, ahhoz hogy a rendszer altal alkotott végsd kép forditott allasu és a targgyal
azonos magassagu legyen.

b. A két lencse kozotti teret n térésmutatoju folyadékkal toltjik ki, kivil tovabbra is levegd marad.
Azt taldljuk, hogy a rendszer csak akkor lesz afokalis, ha a lencsék kdzotti tavolsag d = 4f.
Szamitsak ki a folyadék n torésmutatojat. 10 pont
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I.3. Egy ismeretlen R, ellenadllas értéke mérésének érdekében a mellékelt abran feltlntetett
kapcsolasi rajznak megfelelé aramkoért hasznalunk (hidkapcsolas). Az aramkér tartalmaz egy L
hosszusagu, nagy fajlagos ellenallasu homogén AB fémszalat, egy ismert R értéki szabvany
ellenallast, egy ismeretlen értéki R, ellenallast és egy galvanométert.

A csuszoérintkez6t (C) a szal mentén elmozditjuk amig a galvanométer tlije nem tér ki és nulla
értéken marad, a k kapcsold zarasakor és nyitasakor. Ebben az allapotba a csuszdérintkezé két
részre osztja a szélat, és az egyik rész hossza L,

a. Hatarozzak meg az ismeretlen R, ellendllas értékének kifejezését k
az R, L, és L fiiggvényében. Ry R
C
Al
%M

b. Vezessék le az R, ellenallds meghatarozasakor jelentkez6 X

oy}

relativ hiba kifejezését, az L,, L és AL, flggvényében ahol a AL, a /|
szal egy része hosszanak mérésekor térténd abszolut hiba. Minden E'l
mas hibat elhanyagolunk. A kapott eredménybdl kiindulva, fogalmazzunk meg egy Utmutatast amit
egy diakcsoportnak adhatunk, amelyik ezt a kisérleti mérést végzi, ahhoz hogy minél pontosabb
eredmeényt kapjanak. Az Utmutatas a szabvanyellenallas kivalasztasara kell vonatkozzon. 10 pont

ll. TETEL (30 pont)
Tervezzen egy irasbeli felmérét és annak javitokulcsat az év végi 6sszefoglald (szummativ)
felméréshez abban a tantargyban/egy olyan tantargyban, amelyre versenyvizsgazik, fels6
tagozatosok vagy kdzépiskolasok szamara.

A dolgozat értékelésekor pontozni fogjak:

- a kovetkezd adatok feltiintetését: a tantargy megnevezését, az osztalyt, a fejezetek nevét/a
tartalmakat és a munkaidét;

- alkosson 2 feleletvalasztasos itemet, amelynek 2 valaszlehet8sége van, 2 feleletvalasztasos
itemet, amelynek tobb valaszlehetésége van, egy rovid feleletalkoto itemet és egy strukturalt
esszét/problémamegoldast igényld itemet;

- alkossa meg a feladatlap javitokulcsat, amelyben a feladatok 90 pontot érnek, a megjelenésre
10 pont jar!
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